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RESUMO

Ha concordancia que, na atualidade, dois grandes problemas do sistema de ensino
brasileiro sd3o a evasdo e a repeténcia, apesar de ainda existir um hiato em relacdo ao
acesso a escola. Neste sentido, a principal pretensdo dessa tese ¢ a identificacdo e andlise
dos determinantes da probabilidade de ocorréncia da primeira repeténcia e da evasdo, entre
a 4* e a 8" série do ensino fundamental. Outro objetivo refere-se a estimagdo das curvas de
sobrevivéncia dos alunos a esses eventos, ¢ também aos eventos primeira reprovagio e
primeiro afastamento por abandono. Foram utilizados dois métodos: o de modelos
hierarquicos logisticos longitudinais e da analise de sobrevivéncia.

O desenvolvimento da tese estd baseado na andlise da trajetoria escolar de uma
coorte de alunos matriculados na 4? série do ensino fundamental, em 1999, pertencentes a
escolas situadas nas areas urbanas de microrregidoes localizadas em alguns estados das
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais. Estes alunos foram acompanhados até
2003, ano em que deveriam concluir a 8% série.

E possivel inferir que os dois métodos de analise se complementam e que seus
resultados sdo compativeis. A analise de sobrevivéncia revela que a probabilidade de
sobrevivéncia do aluno a primeira repeténcia entre a 4* e a 8" série ¢ muito inferior a
probabilidade de sobrevivéncia a evasao. Em contrapartida, os modelos estimados mostram
que a probabilidade média de repeténcia € muito superior a probabilidade média de evasdo,
para uma escola tipica. Ambos os métodos evidenciam que o resultado escolar passado
impacta de forma expressiva a trajetoria escolar presente do aluno, sendo que os piores
resultados educacionais foram observados para os alunos matriculados nas escolas da
regido Nordeste.

A andlise hierarquica teve o mérito de revelar que nas escolas com uma menor
proporcdo de repetentes ¢ mais evidenciada a relacdo entre a ocorréncia da repeténcia e a
5% série. Supde-se ser possivel associar menor ocorréncia do evento as melhores escolas
(com melhores recursos fisicos e humanos). Os resultados mostram que mesmo nessas
escolas a repeténcia ¢ mais expressiva na 5% série. Essa série marca a transi¢do entre os
métodos de organizagdo curricular. Percebe-se que o aluno ¢ fortemente afetado pelas
mudangas na grade curricular ocorridas entre a 4* e a 5* série. A sugestdo ¢ que haja uma
revisdo no projeto pedagdgico de cada escola de forma a minimizar o efeito dessa mudanga
sobre o desempenho académico. Por outro lado, as evidéncias apontam que a probabilidade
de evasdo aumenta nas ultimas séries do ensino fundamental. Como nessas séries o aluno
se encontra com uma idade relativamente mais avancada, ¢ possivel atribuir a saida da
escola ao ingresso no mercado de trabalho. Nesse caso, ¢ importante que sejam adotadas
politicas publicas educacionais que favorecam a permanéncia do aluno na escola. Mais
importante, permanéncia na condi¢do de aprovado.
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ABSTRACT

There is agreement that currently, two large problems that the Brazilian educational
system faces are dropouts and grade repeats, although there is also a gap in access to
schools. In this sense, the main goal of this dissertation is to identify and analyze the
determinants of the probability of occurrence of the first repeating grade or dropout,
between 4th and 8th grades of what is called, fundamental school. The other objective is to
estimate survival curves of students to these events, and also of initial repeating grade or
initial dropout. Two methods were utilized: hierarchical logistic models and survival
analysis.

The development of this dissertation is based upon the schooling trajectories of a
cohort of students that were enrolled in 4th grade in 1999, in schools located in urban areas
of micro-regions located in certain states of the North, Northeast, Central-west region of
Brazil. These students were followed until 2003, year in which they should have completed
the 8th grade.

It is possible to infer that the two methods of analysis are complementary and that
their results are compatible. The survival analysis shows that the probability of survival of
the student to the first repeating grade between 4th and 8th grade is much inferior to the
probability of survival to dropout. On the other hand, the estimated models show that the
mean probability of repeating a grade is much higher than the mean probability of dropout,
for a typical school. Both methods make evident that the past performance in school
expressively impacts the present trajectory of the student, and the worst results were
observed for students enrolled in schools of the Northeast region.

The hierarchical analysis was able to show that in schools with smaller proportions
of grade repeats; the relationship between occurrence of repeating grade and the 5th grade
is more evident. It is possible to associate lower event occurrence to the best schools (with
more physical and human resources). The results show that the even in those schools,
repeating grades is more pronounced in 5th grade, which is the grade that marks the
transitions between the methods of curricular organization. It is noticed that the students
are heavily affected by changes in the curriculum that occur between 4th and 5th grade. A
revision in the pedagogical project of each school is suggested, so as to minimize the effect
of such transition on the school performance. Conversely, the evidence shows that the
probability of dropout increases in the last grades of the fundamental school. As in these
grades the student is at a relatively older age, it is possible to attribute dropping out of
school to the entrance in the job market. In that case, it is important that public policies
target adherence to school. More importantly, adherence given being approved in the
grade.
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INTRODUCAO

Tem havido um consenso na literatura internacional que a falta de acesso a escola, a
evasdo e a repeténcia constituem trés grandes problemas enfrentados pelos sistemas
educacionais contemporaneos. Sdo problemas cuja magnitude atinge, sobretudo, as
primeiras séries da educagdo fundamental dos diversos paises, principalmente daqueles
menos desenvolvidos.

No Brasil, o problema do acesso a escola, no ensino fundamental, estd em vias de
ser solucionado. Em 2000, aproximadamente 95% das criangas cuja idade estava entre 7 e
14 anos freqiientavam a escola (Censo Demografico de 2000). Seis anos mais tarde, a taxa
de escolarizacdo para as criancas dessa faixa etaria correspondeu a aproximadamente 98%
(PNAD, 2006). Entretanto, o pais ainda tem taxas de repeténcia e evasdo que estio entre as
mais altas do mundo.

Em 2003, a taxa nacional de repeténcia para o ensino fundamental equivaleu a
19,2%, sendo a taxa de evasdo equivalente a 6,8%. Enquanto a taxa de repeténcia ¢ mais
elevada na 1* e na 5% série, a taxa de evasdo aumenta continuamente ao longo das séries
cursadas. Importante destacar que estes dois fatores resultam em altos valores para o
indicador distor¢do idade-série. Na realidade, este indicador é fruto da ocorréncia de trés
fatores: 1) entrada tardia na escola; ii) repeténcia e; iii) abandono (com reingresso). Muitos
estudos t€ém mencionado a existéncia de estreita ligacdo entre os dois ultimos fatores.

Varios autores (COSTA-RIBEIRO, 1993; KLEIN, 1995; FLETCHER, 1997;
SOUZA, 2001) tém atribuido a problematica da repeténcia e da evasao a baixa qualidade
do ensino. Neste sentido, as politicas voltadas a 4area da educagdo estdo sendo
concentradas, basicamente, na questdo da qualidade educacional. A qualidade tem sido
mensurada, principalmente, através de testes padronizados de rendimento ou através do
desempenho escolar do aluno. Neste contexto, nos anos recentes tem crescido o numero de
estudos, no pais, analisando o desempenho académico dos alunos matriculados no ensino
fundamental (entre eles, RIOS-NETO, CESAR e RIANI, 2002; FERRAO et al. 2002 a, b;
CERQUEIRA, 2004; MACEDO, 2004; RIANI, 2005; PEREIRA, 2006).

Diversas tém sido as formas de medida das variaveis-resposta ¢ os métodos
utilizados pelos autores brasileiros na analise do desempenho escolar. CERQUEIRA
(2004) desenvolveu seu estudo adotando, como metodologia de analise, o modelo
tradicional de regressdo linear (método dos Minimos Quadrados Ordinarios), utilizando

como variaveis-resposta uma transformacdo logital das taxas de distorcao idade-série,



taxas de repeténcia e taxas de abandono. MACEDO (2004) utilizou o modelo de
especificagdo de valor adicionado, visando a identificagdo e a quantificagdo dos fatores
associados ao rendimento dos alunos da 5% série do ensino fundamental. Os demais autores
citados estimaram modelos de regressdao hierarquicos, considerados mais apropriados a
dados educacionais. As variaveis-resposta mediram a progressdo escolar (RIOS-NETO,
CESAR e RIANI, 2002), a proficiéncia nos testes de portugués e de matematica (FERRAO
et al. 2002 a, b; PEREIRA, 2006) e o acesso ao sistema de ensino, eficiéncia e rendimento
escolar (RIANI, 2005).

Contudo, devido a especificidade dos dados trabalhados e das variaveis-resposta
utilizadas, esses estudos ndo captam a dimensao e a profundidade dos problemas da evasdo
e da repeténcia. Deve-se ressaltar que o estudo realizado por GOMES-NETO &
HANUSHEK (1996) baseou-se numa base de dados longitudinal, sendo estimados
modelos de regressdo logistica visando identificar os fatores determinantes da repeténcia
em escolas da regido Nordeste. Porém, os proprios autores afirmaram que a base nao foi
desenhada de forma a responder as questdes relacionadas as causas e aos efeitos da
repeténcia. Ademais, o estudo foi feito para os primeiros anos da década de 80,
contemplando as primeiras séries do ensino fundamental (1* a 4*) e sendo restrito as
escolas localizadas na area rural da regido Nordeste (Ceara, Pernambuco e Piaui).

Além disso, a maioria dos estudos realizados ndo da a énfase necessaria as trés
grandes regides brasileiras que apresentam os piores resultados em termos de importantes
indicadores educacionais: Nordeste, Norte e Centro-Oeste, respectivamente.

O desenvolvimento desta tese estd baseado na analise da trajetoria escolar de uma
coorte de alunos matriculados na 4? série do ensino fundamental, em 1999, pertencentes a
escolas situadas nas areas urbanas de microrregides localizadas em alguns estados das
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais. Estes alunos foram acompanhados até
2003, ano em que deveriam concluir a 8% série.

Ao longo da trajetoria escolar, mais especificamente ao término do ano letivo t, os
seguintes resultados podem constar na ficha do aluno: aprovagdo, reprovagio, afastamento
por abandono, transferéncia (para outra escola ou para a EJA /Supletivo Seriado) e
falecimento. Os integrantes da coorte que foram aprovados no ano t estiveram expostos as
seguintes situacdes no ano t+1: promocao, repeténcia (apesar da aprovacdo), transferéncia,
evasdo e falecimento. Os alunos reprovados ou afastados por abandono no ano t, por sua

vez, estiveram sujeitos a repeténcia, evasdo, transferéncia e falecimento no ano t+1.



Os principais objetivos da tese sdo a identificacdo ¢ analise dos determinantes da
probabilidade de ocorréncia de dois desses eventos: a repeténcia e a evasdo, entre a 4* ¢ a
8* série. Como alguns alunos repetiram a série mais de uma vez, no periodo, a analise se
restringe a primeira repeténcia. Outro objetivo refere-se a estimagdo das curvas de
sobrevivéncia dos alunos a esses eventos, € também a primeira reprovacao € ao primeiro
afastamento por abandono.

Deve-se ressaltar que, nas pesquisas do ciclo de vida, estudam-se os processos
sociais relacionados ao ciclo de vida dos individuos; mais comumente, sobre parte desse
ciclo. No caso deste estudo, o aluno ndo foi acompanhado durante toda a sua trajetoria
escolar no ensino fundamental, mas durante uma parte muito relevante desta trajetoria:
desde a sua matricula na 4* série (1999) até o ano em que ele supostamente concluiria a 8
série (2003). Apesar dessa limitacdo relacionada ao periodo de acompanhamento da
coorte, trata-se de uma proposta inédita, na area da educagdo, no pais.

Para o desenvolvimento do estudo foi utilizado o banco de dados “Avaliagdo de
desempenho: fatores associados”, resultado de uma parceria firmada entre o Centro de
Desenvolvimento e Planejamento Regional (CEDEPLAR) e o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP). E a primeira base de dados longitudinais sobre o
rendimento escolar, no Brasil, contendo informag¢des anuais para o periodo de 1999 a 2003,
para os alunos da 4* a 8* série do ensino fundamental, respectivamente. Além disso,
utilizou-se também um banco complementar, fruto da mesma parceria, denominado Ficha
Historico Escolar, ou “Ficha B”. Neste banco, existem registros sobre o resultado final
(aprovacdo, reprovacdo) do aluno a cada ano letivo, além de informagdes sobre
transferéncia, afastamento por abandono, evasdo e falecimento. No pais, ¢ a primeira vez
que este banco de dados ¢ utilizado. E possivel inferir que o uso conjunto dessas bases
resultou num grande avango no estudo da problematica da evasdo e da repeténcia escolar
no sistema de ensino brasileiro. Informacdes sobre variaveis adicionais relacionadas as
escolas da amostra foram extraidas do Censo Escolar de 1999.

Sdo contempladas as areas urbanas das microrregides de seis estados brasileiros,
localizados nas regides Nordeste (Pernambuco e Sergipe), Norte (Para e Rondonia) e
Centro-Oeste (Goias e Mato Grosso do Sul). Ou seja, o estudo abrange escolas das regides
que apresentam os piores indicadores educacionais do pais.

Os métodos analiticos utilizados foram a andlise de sobrevivéncia e os modelos
hierarquicos logisticos longitudinais. O primeiro método teve por objetivo a estimagdo e

analise das funcdes de sobrevivéncia do aluno a primeira reprovacdo, & primeira



repeténcia, ao primeiro afastamento por abandono e a evasdo, desde sua matricula na 4?
série no ano de 1999 até o ano de 2003. Como era de se esperar, nem todos os alunos
permaneceram no estudo durante todo o periodo de acompanhamento. Dai a proposta de
utilizagdo dessa metodologia que permite a incorporagdo desse aspecto dos dados na
modelagem.

Uma hipoétese a ser testada ¢ se as fungdes de sobrevivéncia sdo iguais para os
alunos das diversas escolas/UF’s. Pretende-se comparar as curvas de sobrevivéncia
estimadas, visando verificar se os alunos matriculados nas escolas situadas nas UF’s mais
desenvolvidas sobrevivem mais tempo aos eventos de interesse. Pretende-se verificar,
também, se os alunos matriculados na 4* série, em 1999, que tinham idade defasada em
relacdo a essa série, apresentam uma probabilidade de sobrevivéncia diferenciada em
relagdo aos alunos matriculados na idade ideal. A suposicdo € que o tempo de
sobrevivéncia aos eventos ¢ maior para os alunos das UF’s mais desenvolvidas e para os
alunos cuja idade era adequada a 4* série, em 1999.

O segundo método (modelos hierarquicos logisticos longitudinais) visou identificar
os determinantes da probabilidade de ocorréncia da repeténcia e da evasdo nas séries finais
do ensino fundamental (4* a 8). Até entdo, o estudo desses problemas tem sido bastante
limitado, devido a escassez de uma base de dados apropriada. A estimag@o dos modelos se
baseou na Funcdo de Producdo Educacional - FPE - cuja especificacdo indica que o
desempenho do aluno ¢ uma func¢do dos insumos familiares, dos insumos acumulativos das
escolas/pares e de outros insumos relevantes, além da sua habilidade natural. A FPE tem
sido muito utilizada na literatura internacional e nacional nas analises de desempenho
escolar. Na maioria desses estudos, foi necessario fazer adaptagdes na especificagdo dos
modelos, devido & natureza ndo longitudinal dos dados. Em geral, foram utilizados
modelos de valor-adicionado ou modelos cujas variaveis foram coletadas em apenas dois
pontos no tempo, entre outras adaptagdes.

No caso especifico desta tese, a natureza dos dados utilizados (longitudinais)
permitiu a incorporagdo, nos modelos, tanto de variaveis relacionadas a trajetoria escolar
passada quanto de varidveis contemporaneas do aluno. Alternativamente, permitiu
incorporar tanto variaveis consideradas fixas como aquelas que variam no tempo. Esse
aspecto dos dados proporciona inumeros ganhos em relagdo aos modelos usualmente
estimados que buscam identificar os fatores relacionados ao desempenho escolar.

Além disso, diferentemente das variaveis-resposta comumente utilizadas

(resultados de testes aplicados), na tese o resultado educacional foi medido pelas variaveis



repeténcia e evasdo escolar. E importante frisar que estas variaveis foram analisadas
indiretamente num estudo feito por RIANI (2005), que abordou a questdo da eficiéncia e
do rendimento do aluno no ensino fundamental, identificando os determinantes da
probabilidade do aluno cursar a escola na idade correta ¢ da probabilidade de progressdo
por série (PPS). Porém, somente nesse estudo a repeténcia e a evasdo tém sido estudadas
de forma direta, devido a disponibilidade de informag¢des que favorecem essa investigacdo,
permitindo uma melhor compreensdo desses dois grandes problemas presentes no sistema
educacional brasileiro.

Outra inovacao relacionada a especificagdo formal da FPE refere-se a estrutura dos
dados existentes. Segundo a literatura, nos dados educacionais hd uma estrutura
hierarquica, sendo que os alunos estdo agrupados em escolas que possuem caracteristicas
diversas. Portanto, a estimacdo dos modelos na forma convencional (MQO), conforme
especificado pela FPE tradicional, gera resultados viesados. Para evitar esse problema de
viés, € preciso incorporar essa hierarquia nas equagdes.

Na tese, sdo estimados modelos logisticos hierarquicos longitudinais de trés niveis.
No primeiro nivel, a variavel-resposta ¢ uma fung¢do do tempo (série) associado a
ocorréncia do evento e de fatores relacionados aos alunos, que mudam ao longo do tempo;
no segundo, das caracteristicas fixas dos alunos e; no terceiro, dos fatores relacionados as
escolas. Um dos méritos desses modelos ¢ que eles permitem verificar como as varidveis
num determinado nivel afetam as variaveis nos demais niveis.

A selecdo das variaveis inseridas nas regressdes baseou-se, sobretudo, na FPE.
Tanto nas regressdes cuja variavel-resposta mede a probabilidade de repeténcia quanto da
evasdo assume-se que os insumos familiares, as caracteristicas do aluno e os insumos
escolares sdo importantes determinantes da ocorréncia desses eventos.

Os insumos familiares incluem dois indicadores do nivel socioeconomico, uma
medida do background familiar. As caracteristicas dos alunos envolvem tanto variaveis
que mudam ao longo do tempo como varidveis fixas no tempo. Ou ainda, tanto variaveis
relacionadas a sua trajetoria escolar passada quanto relacionadas a trajetoria escolar
contemporanea.

Os insumos escolares abrangem os recursos fisicos (infra-estrutura, sistema de
seguranga) e humanos (qualificagdo do corpo docente), variaveis relacionadas ao tamanho
(total de matriculas no ano base de 1999) e ao corpo discente (total de matriculas de alunos
promovidos da 3% para a 4* série em 1999), além da regido em que a escola esta localizada

(Norte, Nordeste ¢ Centro-Oeste).



Além da inclusdo dos vetores de insumos familiares e escolares, dois novos e
importantes vetores foram inseridos na especificagdo dos modelos. Um deles contém o
tempo e a série cursada pelo aluno. Porque um vetor com tempo e série? Por um lado, o
tempo explicita o comportamento longitudinal dos eventos de interesse, ou seja, descreve a
trajetoria temporal da repeténcia e da evasdo entre 1999 e 2003. Por outro, ¢ possivel
inferir que a série também corresponde a uma medida de duracdo, pois de certa forma esta
associada ao tempo de permanéncia do aluno no estudo. E interessante substituir o tempo
pela série cursada, visando identificar a série com maior probabilidade de ocorréncia do
evento, além de verificar se o seu efeito sobre cada evento varia ou ndo de acordo com as
diferentes escolas.

O outro vetor ¢ constituido pela proficiéncia do aluno (centralizada na média da
escola) no ano letivo anterior ao acontecimento do evento, pela proficiéncia média da
escola (desempenho dos colegas ou pares) e pela aprovacdo. A intengdo, no primeiro caso,
¢ estimar a probabilidade de repeténcia e de evasdo do aluno no ano letivo t+1, condicional
ao seu desempenho em testes padronizados realizados no ano letivo t. No segundo,
pretende-se verificar o efeito do desempenho dos colegas da escola sobre a probabilidade
de um aluno especifico vivenciar os eventos de interesse. Finalmente, no terceiro caso, a
variavel aprovagdo tem a fungdo de controle nas regressdes cuja variavel-resposta é a
evasdo. E estimada a probabilidade de evasio do aluno no ano t+1, condicional a sua
aprovagao na série k no ano t.

A partir desse conjunto de vetores, a idéia ¢é verificar até que ponto o background
familiar, as variaveis da trajetoria escolar passada e contemporanea do aluno e os recursos
existentes na escola influenciam a ocorréncia da primeira repeténcia e da evasao entre a 4°
e a 8 série do ensino fundamental. Sera analisada a interacdo entre as variaveis dos trés
niveis, identificando-se, entre elas, aquela que mais afeta o resultado educacional. A
suposicdo € que esses fatores impactam de forma diferenciada a ocorréncia de cada evento
especifico.

Nesta investigacdo, ainda que a analise realizada para a coorte ndo contemple o
ensino fundamental na sua totalidade, pois as séries estudadas variam da 4* a &% a
expectativa é que a aplicacdo conjunta das duas metodologias aos dados longitudinais
possibilite elucidar importantes questdes sobre a repeténcia ¢ a evasdo escolar nesse nivel
de ensino. Além da elucidagdo dessas questdes, a pretensdo é que os resultados obtidos

contribuam efetivamente para um melhor direcionamento das politicas educacionais



(publicas ou internas as escolas) no sentido de se reduzir a ocorréncia de tais eventos no
sistema educacional brasileiro.

Esta tese estd organizada em sete capitulos, além desta parte introdutéria. No
primeiro, sdo apresentados alguns estudos e indicadores educacionais para o pais e
respectivas regides, com destaque para os eventos reprovacao, repeténcia, afastamento por
abandono e evasdo. Enfase foi dada aos eventos de fluxo escolar, repeténcia e evasio, por
constituirem as variaveis-resposta dos modelos de regressdo. O capitulo 2 contempla o
embasamento tedrico que subsidiou o desenvolvimento deste estudo, mais
especificamente, a Funcdo de Produgdo Educacional, base para a especificacdo dos
modelos estimados. No capitulo seguinte foram descritos os métodos da analise de
sobrevivéncia e do modelo de regressdo hierarquico logistico longitudinal, empregados
para responder aos questionamentos levantados na tese. Uma descrigdo da amostra e das
bases de dados utilizadas ¢ feita no capitulo 4. No capitulo 5 ¢ realizada uma discussao
sobre os eventos basicos e as variaveis incluidas nas técnicas de analise. Sdo explicitadas
as estratégias empiricas adotadas para adequagdo as metodologias propostas. No capitulo 6
¢ apresentada a andlise descritiva, visando uma melhor compreensdo da trajetoria escolar
da coorte, e os resultados da analise de sobrevivéncia. O capitulo 7 apresenta os modelos
de regressdo estimados, com analise dos resultados obtidos. Por Ultimo, sdo feitas as

consideragdes finais.



1. INDICADORES EDUCACIONAIS NO ENSINO FUNDAMENTAL
BRASILEIRO: EVIDENCIAS TEORICAS E EMPIRICAS RECENTES

Pretende-se, neste capitulo, apresentar alguns estudos relacionados a uns
importantes problemas existentes no ensino fundamental brasileiro: reprovacao, repeténcia,
abandono e evasdo. A idéia ¢ mostrar o que tem sido feito pelos pesquisadores para um
melhor entendimento desses problemas tdo acentuados no sistema educacional do pais.
Ap6s a abordagem tedrica sdo apresentados e discutidos alguns indicadores educacionais,
com énfase para aqueles associados ao fluxo escolar: taxa de promogao, taxa de repeténcia
e taxa de evasdo. Esses indicadores de transicdo ou fluxo permitem fazer algumas
inferéncias sobre a eficiéncia das redes de ensino e respectiva capacidade para gerar
concluintes no sistema educacional. A pretensdo ¢ que o quadro a ser exposto contribua
para uma melhor compreensao dos resultados obtidos na tese e respectiva analise desses
resultados. O capitulo ¢ finalizado com a colocagdo de alguns questionamentos sobre a
possivel influéncia do resultado escolar passado, de variaveis relacionadas a trajetoria
escolar passada e contemporanea do aluno e dos fatores escolares sobre a ocorréncia de

dois eventos intrinsecamente associados ao fluxo escolar: a repeténcia e evasao.

1.2 Indicadores educacionais no ensino fundamental brasileiro: evidéncias tedricas

Uma ampla literatura tem apontado que a falta de acesso a escola, a repeténcia e a
evasdo sdo problemas sérios enfrentados pelos sistemas educacionais contemporaneos.
Estes problemas afetam principalmente os alunos matriculados nas primeiras séries do
ensino fundamental e que freqlientam escolas localizadas nos paises em desenvolvimento
(sobretudo nas areas rurais).

Como sera visto na proxima sec¢do, o problema do acesso a escola no ensino
fundamental brasileiro esta quase resolvido. Contudo, ainda s@o bastante elevadas as taxas
de evasdo e repeténcia nesse nivel de ensino. Desta forma, nos ultimos anos a atengdo dos
pesquisadores brasileiros tem sido direcionada basicamente para tais problemas.

COSTA-RIBEIRO (1993), analisando dados dos censos escolares para a década de
80, percebeu que havia uma grande distor¢do entre a populagdo na faixa etaria de 7 a 14
anos ¢ a populagdo matriculada no ensino fundamental. Em algumas séries, existiam mais
alunos matriculados do que o total de criangas na idade correspondente a série.

Posteriormente, utilizando dados das Pesquisas Nacionais por Amostras de

Domicilios (PNAD’s), alguns autores (KLEIN, 1995; FLETCHER, 1997) constataram que



o problema apontado por Costa-Ribeiro estava associado a repeténcia, que retinha as
criangas na escola. Estes autores, através do modelo Profluxo (desenvolvido para o calculo
de taxas de transi¢do para as sucessivas séries), perceberam outro importante aspecto: a
evasdo escolar estava fortemente associada a reprovagdo, no sentido de que apos
sucessivas reprovagdes as criangas abandonavam a escola.

E consenso que as taxas de repeténcia estdo relacionadas a baixa qualidade do
ensino. Alguns estudos t€ém mostrado que a repeténcia acontece, principalmente, na 1* e na
4% série do ensino fundamental.

Utilizando o método Probabilidade de Progressdo por Série (PPS), com base nos
dados do Censo Demografico 2000, para as pessoas de 20 a 64 anos na data de referéncia
do censo, RIOS-NETO (2004) identificou as séries historicamente mais importantes para a
evolucdo da escolaridade da populagdo brasileira. Ao analisar as coortes extremas nascidas
entre 1943-1987 e 1983-1987, foi observado um aumento de 3,7 anos de estudo entre
ambas as coortes, que foi associado basicamente ao aumento em duas PPS’s: e (conclusao
da 1% série do ensino fundamental) e e4 (conclusdo da 5% série do ensino fundamental).
Estas PPS’s explicaram aproximadamente 76% da variacdo na escolaridade entre as duas
coortes.

Os resultados sugerem, para a 1 série, um aumento na cobertura educacional ¢ uma
reducdo da repeténcia escolar nesta série, entre as coortes. Os resultados indicam também
uma reducdo na reprovacdo na 4* série, que apresentou uma maior probabilidade de
progressdo para a 5* série.

Ao analisar a taxa de distor¢do idade-série, que equivale ao total de matriculas de
pessoas cursando uma série numa idade superior a considerada ideal sobre o total de
matriculas nesta série, RIANI e GOLGHER (2004) verificaram que a 1* série do ensino
fundamental foi a que apresentou os maiores niveis de repeténcia. De acordo com os
autores, em 2000 havia no Brasil cerca de 38,5% de alunos matriculados na 1? série fora da
idade adequada, sendo que o Nordeste apresentava os maiores indices para esta taxa.

Diante das altas taxas de repeténcia observadas no Brasil, comparadas até mesmo
as taxas observadas em alguns paises da Africa Sub-Sahariana (UNESCO, 2008), nos
ultimos anos tem havido uma ampliagdo do volume de trabalhos visando avaliar a
qualidade do ensino no pais. Entre estes trabalhos, sdo listados alguns cuja énfase foi dada
a reprovagao, a repeténcia e a evasao escolar no ensino fundamental.

GOMES-NETO & HANUSHEK (1996) procuraram analisar os determinantes da

repeténcia escolar no Nordeste brasileiro. Duas questdes foram tratadas. Primeiro,



considerando que em geral inexistiam escolas com séries mais avancadas (até a 4* série)
nas areas rurais da Regido, foram analisadas as causas da ndo oferta dessas séries pelas
escolas. A hipotese levantada foi que as caracteristicas das escolas e dos municipios
constituiam os principais fatores que afetavam a probabilidade da escola ofertar séries
avancadas. A outra questdo referiu-se a analise dos fatores que afetavam a repeténcia do
aluno. Os alunos que repetiram a 2* série duas vezes foram comparados com os demais
alunos (que evadiram, que cursavam a 3% série e os promovidos para a 4* série).

Foram estimados modelos de regressdo logistica, por meio do conjunto de dados do
EDURURAL' (dados longitudinais para os anos de 1981, 1983 ¢ 1985). As variaveis
explicativas utilizadas foram divididas em trés categorias: caracteristicas das escolas,
condi¢des econdmicas do municipio e organizacdo/fatores governamentais. Para mensurar
as caracteristicas das escolas foi criado um indice, chamado “hardware”, que incluia o
namero de salas de aulas, cadeiras para estudantes, cozinha e secretaria/escritorio. As
condi¢des econdmicas do municipio foram medidas pela propor¢do de familias que
vendiam uma parte de sua colheita e pela propor¢do que participava de um programa
emergencial (relacionado a limitacdo da producdo agricola). A variavel relacionada a
organizagdo governamental foi constituida por um indice incluindo a quantidade e a
qualidade do staff.

Os autores ressaltaram que o banco de dados ndo foi desenhado de forma a
responder aos dois principais problemas de interesse, isto €, as causas e os efeitos da
repeténcia, mas que sua avaliagdo foi uma boa oportunidade para se direcionar esses
problemas. A analise se restringiu as primeiras séries do ensino fundamental (1* a 4%),
ofertadas nas escolas localizadas na area rural da regido (estados do Ceara, Pernambuco e
Piaui).

Entre os principais resultados, pode-se citar: i) a probabilidade de ofertar a 4* série
foi maior para as escolas que tinham um grande numero de alunos e que possuiam
melhores instalagdes fisicas; ii) a probabilidade de ofertar disciplinas s6 até a 2* série foi
maior para as escolas que “funcionavam” na casa dos professores, mas o efeito estimado
ndo foi estatisticamente significativo; iii) as variaveis associadas as condi¢des econdmicas
locais ¢ os fatores governamentais ndo foram estatisticamente relacionados a estrutura da
série da escola; iv) o background familiar afetou diretamente as probabilidades de

repeténcia: alunos cujos pais tinham mais escolaridade apresentaram menores
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probabilidades de repetir um ano em comparacdo aos alunos cujos pais tinham menos
escolaridade ou eram analfabetos; v) menores testes escores resultaram em maiores
probabilidades de repeténcia; vi) o sexo e a idade do aluno nao tiveram efeito significativo
sobre as probabilidades de repeténcia; vii) alunos de escolas cuja 2* série era a mais
elevada foram mais provaveis a retengdo nesta série, sinalizando que uma propor¢do da
repeténcia era relacionada a falta de outras oportunidades escolares; viii) alunos residentes
em municipios de maiores indices socioecondmicos apresentaram maiores probabilidades
de repetir a série e; ix) as probabilidades de repeténcia no Ceara foram mais elevadas em
relagdo aos demais estados.

De uma forma geral, os dois principais determinantes da repeténcia foram os niveis
de desempenho do aluno (baixo desempenho) e a politica governamental (no sentido de
ndo ofertar séries mais avancadas). Posteriormente, GOMES-NETO & HANUSHEK
(1996) estimaram os efeitos da repeténcia sobre a aprendizagem do aluno, utilizando como
varidveis dependentes testes de portugués e de matematica. Uma variavel indicadora foi
incluida no modelo, designando se o aluno era repetente ou ndo. Os autores ressaltaram
alguns problemas presentes na especificagdo do modelo, afirmando que ele deveria ser
visto apenas como uma crua aproximacdo dos efeitos da repeténcia. Por exemplo,
inferiram que a repeténcia ndo é um fator exdgeno, sendo afetada pelo desempenho, o que
implica numa causagdo em ambas as dire¢des, fazendo com que as estimativas do efeito
puro da aprendizagem da repeténcia sejam viesadas. Foi frisado também que a medida de
repeténcia ndo indicava quantos anos o aluno repetiu, mas apenas se o aluno esteve na
mesma série no ano anterior e que a estrutura do banco nao permitia a estimagao dentro do
contexto do valor-adicionado.

Os autores verificaram que os alunos que repetiram a série tiveram um melhor
desempenho nos testes que os ndo repetentes, levando a conclusdo que os alunos aprendem
com a repeténcia. Concluiram afirmando que a melhor politica com relag@o a repeténcia €
a melhoria na qualidade das escolas primdrias, que resulta num aumento direto do
desempenho do aluno.

O trabalho desenvolvido por SOUZA (2001) centrou-se na questdo da baixa
qualidade do ensino, expressa pelas altas taxas de repeténcia e evasdo. Seu estudo foi
restrito ao estado de Sdo Paulo. Nele foram feitas referéncias as politicas adotadas a partir
de meados da década de 80 no Estado. Entre elas, a implementagdo do ciclo basico, ou

promog¢ao automatica.
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A autora desenvolveu seu trabalho abordando o polémico debate relacionado a
incompeténcia do professor, estudando a perspectiva dos professores com relagdo a agdes
de uma educagdo continuada. Ela questionou a énfase dada ao argumento da
incompeténcia do professor como principal explica¢do para o mau desempenho do sistema
educacional. Segundo o argumento, a principal estratégia a ser adotada para melhorar a
qualidade do ensino é aumentar a competéncia dos professores através de programas de
educagdo continuada.

Sua tese contesta o pensamento dominante, ao considerar que a educacdo do
professor ndo pode ser tomada como a unica causa da baixa qualidade do ensino no pais.
Nela, ¢ argumentado que sdo necessarias condi¢des de trabalho adequadas para o
desenvolvimento do trabalho de magistério, além da reformulacdo de planos de carreira
dos professores e salarios decentes. E destacado também que devem ser considerados
outros importantes fatores como a pobreza, o desemprego, o sistema de habitagdo e saude,
entre outros.

CERQUEIRA (2004) investigou os principais determinantes do desempenho
escolar no ensino fundamental brasileiro, utilizando dados do Censo Escolar de 1999 e da
Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais de 1999, do IBGE. O desempenho escolar foi
representado pela taxa de distorcdo idade-série, taxa de repeténcia e taxa de abandono.
Foram estimados modelos de regressao, pelo método dos Minimos Quadrados Ordinérios,
aplicando-se uma transformagdo logital as taxas mencionadas. As variaveis explicativas
utilizadas procuraram caracterizar, sobretudo, os aspectos relacionados a infra-estrutura
educacional dos municipios.

Eis alguns dos resultados obtidos: i) maiores taxas de distorcdo idade-série
associadas aos municipios com um nimero mais elevado de alunos por turma e menores
taxas associadas a melhores indicadores de infra-estrutura municipal; ii) entre a 1% e a 4°
série o percentual de escolas com quadra e a qualificacdo docente tiveram um efeito
redutor nas taxas de repeténcia, enquanto entre a 5% e a 8* série um maior nimero de alunos
por turma teve um efeito positivo sobre essas taxas e; iii) entre a 1* ¢ a 4* série a
qualificacdo docente exerceu um efeito redutor sobre as taxas de abandono, sendo que
entre a 5* ¢ a 8% série esse efeito foi exercido pelo percentual de escolas com laboratério de
ciéncias.

O autor concluiu seu artigo destacando a importancia da infra-estrutura escolar e da
qualificacdo docente como fatores relacionados as taxas de eficacia escolar.

MACEDO (2004) desenvolveu seu estudo buscando identificar o efeito valor
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adicionado e o efeito da heterogeneidade sobre os fatores associados ao rendimento escolar
dos alunos matriculados na 5* série. Um dos resultados obtidos refere-se a perda do efeito
dos fatores estruturais (sexo e raca) sobre os rendimentos do aluno na série, diante da
inclusdo da nota do teste aplicado na 4* série. Com a inclusdo do valor adicionado, houve
perda de efeito também para alguns fatores de fluxo. Entretanto, os fatores relacionados a
trajetoria escolar passada (repeténcia) permaneceram bastante expressivos, enquanto as
variaveis relacionadas a escola foram afetadas de forma mais aleatéria. Com relagdo aos
efeitos da heterogeneidade, quando foram comparados os resultados do modelo
contemporaneo que incluiu todos os alunos matriculados na 5% série em 2000 com os
resultados do modelo contemporaneo que incluiu somente os alunos da 5* série em 2000
que cursaram a 4* série em 1999, verificou-se que, de uma forma geral, a heterogeneidade
reduziu o impacto da maioria das varidveis na determinacdo do rendimento escolar. Entre
os principais resultados, pode-se citar: i) alunos negros tiveram um menor rendimento
escolar; ii) o trabalho foi prejudicial ao rendimento dos alunos; iii) um maior numero de
repeténcias afetou mais negativamente o rendimento e; iv) quanto melhores as instalagdes
fisicas das escolas, melhor o rendimento dos alunos.

E importante destacar que, a partir da implementagdo do Sistema de Avaliagdo para
Educagdo Basica (SAEB)* em 1990, cresceu substancialmente o numero de estudos
visando analisar o desempenho dos alunos matriculados no ensino fundamental. Grande
parte destes estudos tem utilizado a metodologia dos modelos de regressdo hierarquicos,
em geral considerados mais apropriados para a analise dos fatores determinantes do
desempenho escolar, dada a estrutura hierarquica dos dados educacionais.

FERRAO et al (2002) desenvolveram seu estudo baseando-se no pressuposto da
existéncia da “escola eficaz”. A partir dos dados do SAEB 1999, foram investigados
alguns dos principais fatores associados & melhoria do desempenho escolar dos alunos da
4% série do ensino fundamental, sendo estimados modelos de regressao hierarquicos em que
a variavel-resposta foi a proficiéncia dos alunos.

Principais resultados: i) em todas as regides brasileiras, os alunos declarados de

raga/cor preta apresentaram um desempenho inferior em relacdo aos demais alunos; ii) o

? Importante frisar também que em 2007 foi criado, pelo Inep, o indice de Desenvolvimento da Educagdo
Basica (IDEB). Nele, s@o reunidos dois conceitos importantes associados a qualidade da educagdo: o fluxo
escolar e as médias de desempenho nas avaliagdes. O célculo do indicador ¢ feito a partir dos dados sobre
aprovagdo escolar (Censo Escolar), do desempenho nas avaliagdes para os estados e para o pais (SAEB) e, no
caso dos municipios, dados da Prova Brasil. Dado o periodo recente da sua implementagao, ainda sdo poucos
os estudos baseados no Indicador.
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desempenho dos alunos com distor¢do idade-série foi inferior ao dos alunos com idade
adequada a série; iii) com relacdo ao fato do aluno fazer licdo de casa, os sinais dos
coeficientes estimados tiveram a direcdo esperada; iv) ndo foram encontradas evidéncias
de que alunos em turno integral tenham melhor desempenho em relagdo aos alunos em
turno parcial; v) a excecdo da regido Sul, as escolas com ensino organizado apenas em
ciclos tiveram, em média, piores resultados em relagdo as escolas com o ensino organizado
por séries; vi) o desempenho do aluno foi impactado positivamente pela experiéncia do
professor, aferido pelo nimero de anos na profissdo na regido Norte (nas demais regides, o
coeficiente associado a variavel ndo foi estatisticamente significativo) e; vii) nas regides
Norte e Sudeste observou-se que os alunos cujos professores tinham menos escolaridade
tiveram os seus resultados escolares reduzidos em relagdo aos resultados dos alunos cujos
professores tinham licenciatura.

Posteriormente, FERRAO et al. (2002?) estimaram modelos de regressio
hierarquicos utilizando o mesmo banco de dados, com o objetivo de investigar o impacto
de politicas de ndo-repeténcia no desempenho escolar dos alunos matriculados na 4" série
do ensino fundamental na regido Sudeste e verificar se os alunos com defasagem idade-
série pertencentes a escolas com promog¢ao automatica tinham desempenho diferenciado
em relagdo aos demais alunos. A variavel-resposta foi a proficiéncia, sendo as principais
covariaveis a defasagem escolar e o regime de organizacdo do ensino.

Entre os principais resultados (alguns similares ao do estudo realizado pelos
autores, para o Brasil), observou-se que: i) o desempenho dos alunos negros foi menor do
que o desempenho dos alunos de outras cores/ragas; ii) as estimativas dos pardmetros
associados a defasagem idade-série mostraram que para cada ano adicional de defasagem
tinha-se uma redu¢@o na proficiéncia; iii) as estimativas pontuais relacionadas a adogdo da
promogdo automatica foram desfavoraveis tanto na rede publica quanto na particular; iv)
ndo foram constatadas evidéncias de que alunos com defasagem escolar tenham o
desempenho académico reduzido em relacdo aos colegas, pelo fato de estudarem em
escolas com politica de ndo-repeténcia e; v) ndo foram encontradas evidéncias de que os
alunos mais pobres das escolas com promogao automatica tenham menor proficiéncia. Os
autores concluiram, com relacdo ao regime de organizacdo do ensino, que a promogao
automatica pode contribuir para a correcdo da distor¢do idade-série sem a perda da
qualidade da educagao.

RIOS-NETO, CESAR e RIANI (2002) analisaram os determinantes do

desempenho escolar no Brasil, utilizando modelos de regressdo logisticos hierarquicos,
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introduzindo como variavel-resposta a progressao escolar (uma novidade em relacdo aos
métodos tradicionalmente utilizados). Os autores concatenaram os microdados de criangas
numa determinada idade com respectiva familia (nivel 1) com os macrodados de um
determinado ano e localizagdo (nivel 2), visando captar os efeitos macros da politica
educacional. Foram analisadas as probabilidades de conclusdo da 1* e da 4* série do ensino
fundamental, com base nos dados das PNAD’s para as décadas de 80 e 90.

Entre os principais resultados, constatou-se uma associacao positiva e significativa
entre a educacdo materna e a probabilidade de progressdo em ambas as séries. Evidenciou-
se também um efeito positivo e significativo da educagdo média do professor sobre o
intercepto. Os autores mencionam como principal conclusdo o efeito substituicdo entre a
escolaridade média dos professores e a escolaridade materna, efeito importante na
probabilidade de progressdo na 1* série.

Mais recentemente, RIANI (2005) investigou os determinantes do resultado
educacional no pais, focando sua analise nos niveis de ensino fundamental e médio,
utilizando os dados do Censo Demografico ¢ do Censo Escolar de 2000. Foi adotada a
metodologia hierarquica e hierarquica espacial, considerando como resultado educacional
duas importantes dimensdes da educacdo: o acesso ao sistema de ensino e a eficiéncia e
rendimento na escola. A primeira dimensao foi mensurada pela probabilidade de freqiientar
a escola para os alunos de 7 a 14 anos e de 15 a 17 anos, e a segunda pela probabilidade
dos alunos (das mesmas faixas etarias) estarem matriculados numa série adequada a idade.

Nos modelos estimados a autora considerou no primeiro nivel o aluno e no
segundo, os municipios. A sele¢do das variaveis relevantes foi baseada na especificagdo da
FPE. Os insumos relacionados ao primeiro nivel ou ao background familiar do aluno
foram: educacdo materna, categoria de ocupacdo do chefe, chefia feminina e presenca de
familiares conviventes. Foram incluidas também as variaveis idade, sexo, cor e localizacdo
da residéncia. No segundo nivel, foram incluidas variaveis relacionadas ao perfil da rede
escolar do municipio. Estas varidaveis foram assim agrupadas: 1) qualidade dos recursos
humanos (média de alunos por turma, média de horas/aula por dia e porcentagem de
professores com curso superior); 2) qualidade da infra-estrutura escolar, restricao de oferta
(razdo professor/populagdo em idade escolar); 3) nucleacdo (distribuicdo das matriculas
segundo o tamanho dos estabelecimentos) e; 4) distribuicdo das matriculas segundo a
dependéncia administrativa e a organizacdo do ensino em ciclos. Neste nivel, incluiu-se
também uma variavel relacionada ao dividendo demografico (tamanho relativo da coorte

em idade escolar).
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Os principais resultados decorrentes da estimacdo dos modelos hierarquicos foram:
i) uma menor pressdo demografica tem um importante impacto nas duas dimensdes
consideradas; ii) os fatores de background familiar foram positivamente associados ao
resultado educacional; iii) o fator restri¢do de oferta foi o mais significativo para o maior
acesso escolar dos jovens de 15 a 17 anos; iv) os fatores relacionados a qualidade dos
servicos educacionais foram os que apresentaram o maior impacto sobre a probabilidade
dos alunos de 7 a 14 anos freqiientarem a escola na idade correta, enquanto que para os
alunos de 15 a 17 anos o principal fator foi a infra-estrutura/restricdo de oferta e; v) as
variaveis porcentagem de professores com curso superior, média de alunos por turma e o
fator de infra-estrutura tiveram maior impacto na probabilidade do aluno passar de zero
para um ano estudo, de quatro para cinco anos de estudo e de oito para nove anos de
estudo. Para esta ultima progressao, a razdo professor/populagdo também foi significativa.

Com relagdo a modelagem hierarquica espacial, os modelos foram especificados de
forma a determinar o impacto nas varidveis dependentes em fun¢do de mudangas nos
fatores contextuais dentro do municipio (efeito direto) e de forma a permitir a avaliagdo do
impacto nas variaveis dependentes em funcdo de mudancas nas varidveis contextuais no
municipio e nos municipios vizinhos (efeito indireto).

Os novos resultados podem ser assim listados: i) na andlise do dividendo
demografico, ao se separar os efeitos direto e indireto, ha uma queda substancial no
primeiro efeito, sendo que a restricdo de oferta passa a ser o fator contextual mais
importante para o acesso escolar; ii) mudangas significativas nas probabilidades dos alunos
freqlientarem a escola decorrem de variagdes no tamanho relativo da coorte em idade
escolar nos municipios vizinhos; iii) a inclusdo do espago nos modelos reduz os impactos
diretos nos indicadores de eficiéncia ¢ rendimento e; iv) variagdes nos fatores contextuais
nos municipios vizinhos tém impactos substanciais sobre os indicadores de determinados
municipios.

Outra importante contribuigdo do estudo foi a analise do trade off entre educagéo
materna e os fatores associados a rede escolar dos municipios. A autora constatou que os
fatores relacionados a qualidade escolar tém um efeito substituicdo com a educagdo
materna, sobretudo para a probabilidade de freqiientar a escola para os alunos de 7 al4
anos e para a probabilidade de progressdo na 1* série. Assim, ela infere que a melhoria dos
fatores relacionados ao perfil escolar do municipio pode contribuir para a reducdo das

desigualdades educacionais entre os alunos de diferentes origens socioeconomicas.
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Nessa secdo, os estudos realizados apontam para a necessidade de melhorar a
qualidade dos fatores escolares, uma vez que essa melhoria tem impactos significativos
sobre os resultados educacionais. Além disso, ressaltam também a importancia do
background familiar nesse processo, entre outros aspectos. A se¢do seguinte tem por
objetivo mostrar a atual situacdo do ensino fundamental no Brasil, com base em alguns

indicadores educacionais.

1.3 Indicadores educacionais no ensino fundamental Dbrasileiro: evidéncias
empiricas

No Brasil, até a década de 60, o acesso ao sistema de ensino era restrito a
relativamente poucos alunos. Esse quadro comeca a ser mudado nas décadas de 60 e 70,
quando houve um aumento expressivo da demanda por educagdo, no pais. Esse aumento
foi atribuido, em grande medida, & migracdo da populagdo das areas rurais ¢ dos estados
pobres do Nordeste para as areas urbanas ¢ mais desenvolvidas da regido Sudeste
(SOUZA, 2001).

Na década de 80 o acesso a escola ainda constituia uma questdo prioritaria na
agenda governamental, sendo que somente no ano 2000 foi observada uma tendéncia a
universalizacdo nesse acesso, para o ensino fundamental. Os dados do Censo Demografico
de 2000 mostraram uma cobertura de quase 95% para as criangas de 7 a 14 anos, vis-a-vis
o indice de cobertura observado no inicio da década de 90 (da ordem de aproximadamente
80%, conforme Censo de 1991). Dados mais recentes (2006) mostram que a taxa de

escolarizagio® para os estudantes desse grupo etario equivaleu a quase 98% (GRAF.1).

3 A taxa de escolarizagdo corresponde a percentagem de estudantes de um determinado grupo etario em
relagdo a populagdo do mesmo grupo etario.
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GRAFICO 1
Taxas de escolarizagdo das pessoas de 5 anos ou mais de idade,
segundo a faixa etaria: Brasil, 2006

97,6

5a 6 anos

7 a 14 anos

15a 17 anos

18 a 24 anos

25 anos ou
mais

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do IBGE: Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de
Trabalho e Rendimento. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2006.

Uma vez que o pais esta prestes a atingir a universaliza¢do no ensino fundamental,
atengdo deve ser direcionada aos problemas da repeténcia ¢ da evasdo. Na seqiiéncia, sdo
apresentadas as taxas de aprovagdo, taxas de reprovacdo e taxas de abandono para as
regides brasileiras, pois essas taxas tém uma estreita relacdo com os problemas em questao.
Como a tese contempla as séries 4* a 8 ¢ as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, énfase
sera dada a tais séries e a tais regides.

A taxa de aprovagdo corresponde a proporc¢do de alunos que sdo aprovados na série
k, no ano t, em relacdo a matricula total desse ano. A taxa de aprovacdo no ensino
fundamental registrada no Brasil, em 2005, equivaleu a 79,5% (GRAF. 2). Nota-se que no
pais e em quase todas as regides essa taxa foi crescente nas séries iniciais, sofrendo uma
queda brusca na 5% série. Comportamento diferenciado ¢ observado na regido Sudeste, que

apresenta taxas oscilantes entre as diversas séries.
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GRAFICO 2
Taxas de aprovacao do ensino fundamental, por série,
segundo a regido geografica: Brasil, 2005
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Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do MEC/INEP.

No grafico ¢ possivel observar que para quase todas as regides brasileiras, as taxas
de aprovagdo sdo maiores na 4* série, sendo bem mais elevadas nas regides mais
desenvolvidas (em torno de 90% para o Sul e Sudeste). Em contrapartida, na 5* série sdo
registradas as menores taxas. A excecdo ¢ verificada para o Norte e o Sudeste, cujo
indicador tem menores valores para a 1* e a 8" série respectivamente. Considerando-se as
séries 4* a 8% e as trés regides sob estudo, nota-se que as taxas de aprovacdo sdo menores na
regido Nordeste.

A taxa de reprovagdo corresponde a proporcdo de alunos que sdo reprovados em
relacdo a matricula total, na série k, no ano t. No Brasil, o valor desse indicador para o
ensino fundamental equivaleu a 13% em 2005. O GRAF. 3 mostra que no pais a maior taxa
de reprovacao foi registrada na 5* série, ou seja, uma série que marca a transicao entre os
métodos de organizagdo curricular. Chama a atengdo o fato das regides Nordeste e Sul
apresentarem praticamente o mesmo valor para esse indicador nessa série
(aproximadamente 20%). Nota-se ainda que, entre a 4* e a 8" série, a 6* série também se

sobressai por apresentar altas taxas de reprovagao.
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GRAFICO 3
Taxas de reprovagdo do ensino fundamental, por série,
segundo a regido geografica: Brasil, 2005
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W 12 Série 22 Série 32 Série B 42 Série B 52 Série M 62 Série 72 Série 82 Série

Fonte: Elaborag@o propria a partir dos dados do MEC/INEP.

Importante mencionar que os resultados apresentados podem estar associados a
forma de organizacdo do ensino adotada pelas escolas das diferentes regides (sistema
seriado, sistema seriado com progressdo continuada, sistema de ciclos, outras formas). O
Sudeste destaca-se entre as demais regides brasileiras por possuir o maior percentual de
escolas e de alunos matriculados no sistema de ciclos e no sistema seriado com progressao
continuada.

As taxas de abandono sio mostradas no GRAF. 4. Essas taxas sdo calculadas
considerando a propor¢do de alunos afastados por abandono no ano t e na série k, em
relacdo a matricula total no ano t. Em 2005, a taxa nacional média de abandono, no ensino
fundamental, equivaleu a 7,5%. No pais, a maior taxa foi registrada para a 5 série (10,6%)
e a menor para a 4* série (4,8%). Uma analise por regido revela que as maiores taxas de
abandono, para as escolas das regides Norte e Nordeste, foram registradas na 5% série,
enquanto para as escolas das demais regides o abandono foi mais significativo na 8 série.
De uma forma geral, observa-se que as regides Sul e Sudeste apresentaram valores para
esse indicador bem inferiores aos valores registrados para as outras regides. A partir da 4*
série constata-se que o Nordeste se destaca por apresentar as maiores taxas de abandono do

pais.
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GRAFICO 4
Taxas de abandono do ensino fundamental, por série,
segundo a regido geografica: Brasil, 2005

Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do MEC/INEP.

Na seqiiéncia sdo apresentados alguns indicadores relacionados a trajetoria escolar
dos alunos no sistema educacional brasileiro, nivel fundamental: taxa de promogao, taxa de
repeténcia e taxa de evasio’. Esses indicadores consistem num importante instrumento
para verificar a progressdo do aluno no sistema escolar, num determinado nivel de ensino
seriado, considerando a situacdo de promocao, repeténcia e evasao.

Em 2003, a taxa de promogdo para o ensino fundamental equivaleu a 74%. De
acordo com o GRAF. 5, o valor mais elevado para esse indicador foi registrado na 3* série
(80,1%) e o menor valor na 5* série (68,4%). A taxa nacional de repeténcia equivaleu a
19,2%. A curva referente a essa taxa tem seus picos na 1* (28,9%) e na 5% série (22,9%),
atingindo o menor valor na 4* série (13,6%). A visualizag@o grafica revela também que as
taxas de evasdo aumentam gradativamente ao longo das séries, sendo mais elevadas na
ultima série do ensino fundamental. Os valores minimo e maximo para esse indicador sdo

1% e 12,5% respectivamente, sendo a taxa total igual a 6,8%.

* A taxa de promocao ¢ calculada considerando a propor¢ao de alunos da matricula total na série k, num
determinado ano t, que tenham se matriculado na série k+1 no ano t+1. O célculo da taxa de repeténcia
considera a propor¢do de alunos da matricula total na série k, no ano t, matriculados na série k no ano t+1. A
taxa de evasdo corresponde a propor¢ao de alunos da matricula total na série k, no ano t, ndo matriculados no
ano t+1.
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GRAFICO 5
Taxas de transi¢do por série, ensino fundamental: Brasil, 2003.
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do MEC/INEP.

Embora alguns estudos apontem que em geral nos paises em desenvolvimento cujas
taxas de repeténcia sdo elevadas tém-se altas taxas de evasdo (entre eles, Relatorio
UNESCO 2008), as evidéncias empiricas mostradas ndo apontam para uma correlagdo
positiva entre ambas as taxas, ainda que sejam altas em relagdo as observadas noutros
paises.

Para se ter uma idéia sobre a magnitude da taxa de repeténcia no Brasil, serdo
apresentados alguns dados sobre esse indicador noutros paises. Relatorio da UNESCO
(2008?), baseado em dados educacionais para o ano de 2005, aponta taxas de repeténcia no
ensino fundamental de aproximadamente 30% para a Republica Centro Africana e
Burundi. Valores elevados também foram registrados para o Brasil (21,2%), Nepal
(20,6%) e Cabo Verde (15,4%). Por outro lado, entre os paises desenvolvidos, a maior taxa
foi registrada em Portugal (10,2%). Na Espanha e na Alemanha esse indicador equivaleu a
2,3% e 1,4%, respectivamente, sendo inferior a 1% em paises como Finlandia, Grécia,
Irlanda e Italia. O Relatorio destaca também que em diversas regides esse indicador atinge
seu valor maximo na 1* série, citando o Brasil como um dos paises que apresenta uma taxa
bastante elevada de repetentes nessa série (27%).

Evidencia-se que o pais tem uma taxa de repeténcia para o ensino fundamental cujo

valor esta entre os maiores do mundo. Entretanto, ¢ preciso ter cautela na analise

22



comparativa desse indicador, pois a repeténcia estd relacionada também as politicas de
promogao adotadas nos diversos sistemas educacionais dos diferentes paises.

Com relagdo a evasdo, o Relatorio destaca que suas causas sdo multiplas e
complexas, abrangendo situacdes especificas dos diversos paises, fatores particulares do
aluno e o nivel das redes de ensino. Entre os problemas das redes de ensino, sdo citados a
falta de recursos e de seguranca nas escolas, o excesso de alunos nas salas de aula e a falta
de qualificacdo dos professores. Foi relatado que nos paises em desenvolvimento, mesmo
as escolas bem equipadas sdo incapazes de evitar a evasdo, se o aluno estiver submetido a
uma situacdo de pobreza ou miséria. Mas foi frisado que diante dos problemas enfrentados
pelo aluno (pessoais, familiares, financeiros, de trabalho) as escolas podem evitar sua saida
do sistema caso lhe seja dado o apoio necessario para lidar com as dificuldades externas a
sala de aula.

Sabe-se que a repeténcia e o abandono no ensino fundamental resultam em altas
taxas de distor¢do idade-série. Portanto, é importante mostrar o comportamento desse

indicador nas diversas séries desse nivel de ensino, no Brasil.

GRAFICO 6
Taxas de distor¢do idade-série, no ensino fundamental: Brasil, 2003
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Fonte: Elaborag@o propria a partir dos dados do MEC/INEP.
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Na totalidade das séries cursadas, evidencia-se que sdo bastante elevados os valores
das taxas de distor¢do idade-série. Verifica-se que na 1* e na 5* série € que se concentram,
respectivamente, o menor ¢ o maior valor para essa taxa. Esse resultado sugere que a
defasagem idade-série esta relacionada basicamente a retengdo do aluno ao longo das
séries (e ndo a sua entrada tardia no sistema). Nas séries iniciais essa taxa € crescente,
declinando sensivelmente apos a 5 série. Na transi¢ao da 4 para a 5% série ¢ que houve a
maior variacdo percentual nesse indicador. Esses dados sdo preocupantes, uma vez que
estudos existentes tém apontado que alunos com atraso escolar t€tm um desempenho
inferior aos alunos com idade adequada a série.

Um ultimo indicador é apresentado: o nimero médio de anos de estudo da
populagdo brasileira com 10 anos ou mais de idade. No seu calculo, cada série concluida
com aprovacao corresponde a um ano de estudo. E interessante mostrar o comportamento
desse indicador (GRAF. 7), uma vez que a sua estimativa inclui o grau de atendimento do
sistema de ensino’ e as taxas de rendimento escolar: aprovacdo, reprovacio ¢ evasio.
Quanto maiores os niveis de atendimento escolar ¢ as taxas de aprovagdo, mais alta a
escolaridade média. Em contrapartida, altas taxas de reprovagdo e evasdo resultam em

menor escolaridade média.

5 . . . ~ ~ .
O grau de atendimento escolar ¢ medido pela propor¢do da populagdo que freqiienta a escola. Se esse
calculo ¢ feito por faixa etaria, tem-se a taxa de atendimento escolar.
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GRAFICO 7
Numero médio de anos de estudo das pessoas de 10 anos ou mais de idade,
segundo regides geograficas e sexo: Brasil, 2005-2006
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do IBGE: Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Trabalho e
Rendimento. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2005-2006.
Nota: No célculo estdo incluidas as pessoas com idade ignorada.

Em 2005 o nimero médio de anos de estudo da populagdo brasileira correspondeu
a 6,8 anos, sendo que as mulheres tiveram uma escolaridade média superior a dos homens.
Uma andlise por regido revela que o Sudeste apresentou o mais alto valor para esse
indicador (inclusive ndo houve varia¢do nesse valor, considerando o sexo), enquanto o
menor valor foi registrado para o Nordeste. E possivel argumentar que a reprovagdo e a
evasdo contribuem, negativamente, para o baixo numero de anos de estudo dos brasileiros.

As evidéncias empiricas apresentadas mostraram a ampliacdo do acesso a escola no
ensino fundamental brasileiro. Entretanto, apesar desse avanco no sistema educacional do
pais, os indicadores revelaram a continuidade da dicotomia repeténcia x evasdo. Estes
problemas, que constituem um dos principais fatores determinantes da distor¢do idade-
série, assumem dimensdes ainda maiores nas regioes Nordeste, Norte ¢ Centro-Oeste.
Neste sentido, ¢ relevante a realiza¢do de um estudo que contemple a trajetoria escolar dos
alunos do ensino fundamental, matriculados principalmente nas escolas destas regioes.

A se¢do seguinte enfatiza os eventos repeténcia e evasdo, por constituirem o foco

dessa tese.
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1.3  Repeténcia e evasdo no ensino fundamental brasileiro: em busca de uma
melhor compreensédo sobre estes eventos associados ao fluxo escolar

Entre os diversos indicadores vistos nesse capitulo, énfase ¢ dada, na presente tese,
aos indicadores de fluxo escolar, notadamente aqueles que constituem sérios problemas no
sistema educacional. Mais precisamente, ndo sdo contempladas as taxas de repeténcia e de
evasdo, e sim a ocorréncia dos eventos repeténcia e evasdo entre os alunos da coorte
acompanhada.

Focar esses eventos ¢ particularmente importante considerando-se as estatisticas
apresentadas. Vale frisar que estudos tém considerado a repeténcia como um dos
indicadores relacionados a qualidade da educacdo e ao desempenho dos alunos. Estudos
tém mostrado também que, dentre os alunos matriculados na 1* série do ensino
fundamental, parte significativa ndo conclui esse nivel de ensino. Uma explicacdo para
esse fato ¢ a evasdo escolar. Portanto, ¢ crucial enfatizar tais problemas visando melhor
compreendé-los.

Como o proprio nome sinaliza, os indicadores de fluxo estdo associados ao fluxo
escolar, ou seja, a trajetéria escolar do aluno. Assim, o evento escolar ocorrido num
determinado ano letivo t+1 estd associado ao resultado escolar ocorrido numa determinada

série k, no ano letivo anterior, t. Seja a seguinte figura:
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FIGURA 1

Situacgdo dos alunos referente eventos escolares de fluxo

FIM DO ANO LETIVO ANO LETIVO
T T+1
MATRICULADOS,
SERIE K v
Promovidos
A d
provacos Repetentes
Evadidos
+
Repetentes
Reprovados
Evadidos
J’_
Repetentes

Afastados por abandono

Evadidos

Fonte: Elaboracdo propria, com base em KLEIN (1995).

O esquema ¢ baseado no fluxo escolar proposto por KLEIN (1995), sob o
pressuposto de um sistema fechado. Ao fim do ano letivo t os alunos matriculados nesse
sistema, numa determinada série k, sdo considerados aprovados, reprovados ou afastados
por abandono. E considerado afastado por abandono o aluno que, ao fim do ano letivo, nio

foi considerado aprovado nem reprovado.
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No esquema, ha um destaque para os eventos indicativos de fluxo que constituem o
objeto de interesse desse estudo: a repeténcia e a evasdo. O aluno é considerado repetente
caso tenha se matriculado, no ano letivo t+1, na mesma série k cursada no ano t. Verifica-
se que no ano t+1 a repeténcia numa determinada série k pode ocorrer em fungdo de trés
situacdes ocorridas no ano anterior: aprovacao, reprovacio e afastamento por abandono,
nesta série. De forma similar, a evasdo no ano letivo t+1 pode ocorrer diante dessas
mesmas situagoes, verificadas no ano t. A diferenca ¢ que nesse caso o aluno ndo efetivou
sua matricula no sistema em nenhuma série do nivel de ensino.

Na tese, a principal pretensdo ¢ identificar, através da estima¢do de modelos
hierarquicos longitudinais, os principais fatores explicativos da ocorréncia da primeira
repeténcia e da evasdo entre a 4* e a 8" série, na coorte sob estudo. No processo de
estima¢ao dos modelos, sdo considerados fatores intra-alunos, inter-alunos e escolares.
Pretende-se verificar até que ponto esses fatores contribuem para um melhor entendimento
dos problemas da repeténcia ¢ da evasdo escolar no ensino fundamental. A suposi¢do
inicial ¢ que o resultado escolar anterior do aluno ¢ um importante determinante da
ocorréncia desses eventos.

Como visto na FIG. 1, a repeténcia e a evasdo no ano t+1 estdo associadas a um
determinado resultado escolar ocorrido no ano t. Neste estudo, o resultado escolar é
mensurado pela proficiéncia do aluno em testes de portugués e de matematica (valor
médio). Obviamente, se o aluno abandonou os estudos ao longo do ano letivo t, ele ndo
respondeu as questdes dos testes (realizados em novembro de cada ano).

Com relag@o ao papel dos diversos fatores sobre a ocorréncia da repeténcia e da

evasdo, os seguintes questionamentos podem ser levantados:

1) Uma maior proficiéncia na série k no ano letivo t contribui
significativamente para a reducdo da ocorréncia da evasdo num

determinado ano letivo t+1? O efeito € similar para a repeténcia?

i) Em que medida a probabilidade de repeténcia e de evasdo de um aluno

especifico ¢ afetada pela proficiéncia dos seus colegas de escola?

iii) Na identificacdo dos determinantes da ocorréncia dos eventos de
interesse, sdo consideradas varidveis associadas a trajetdria escolar

passada e contemporanea do aluno. Em que medida tais variaveis
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contribuem para aumentar ou reduzir a probabilidade de ocorréncia

desses eventos?

iv) Entre as variaveis relacionadas ao background familiar e a escola, quais
sd0 mais importantes para reduzir a probabilidade de repeténcia numa

série? O resultado é valido também para o caso da evasao?

V) Dados do MEC/INEP (2003) revelaram que entre a 4* e a 8* série, a 5°
se sobressai por apresentar as maiores taxas de repeténcia do pais,
enquanto as taxas de evasdo aumentam gradualmente ao longo das séries.
Para a coorte em estudo, a probabilidade de repeténcia ¢ mais acentuada
também na 5* série? E a probabilidade de evasdo por série segue o mesmo

comportamento observado para o pais?

Vi) Qual o efeito do contexto socioecondmico regional sobre a ocorréncia
da repeténcia e da evasdo no ensino fundamental? Ha diferenciagéo

nesse efeito para cada evento especifico analisado?

Uma importante contribuicdo da tese esta relacionada as respostas as questoes
levantadas. No Brasil esses aspectos dos dados educacionais ainda ndo foram estudados,
tendo-se como varidveis-resposta a evasdo e a repeténcia, devido a inexisténcia de uma
base longitudinal apropriada.

Ressalta-se que a proficiéncia do aluno ¢ geralmente incluida nas regressoes,
porém, na forma de variavel explicada. E, por falta de dados na ficha escolar, a varidvel
indicadora de durag@o, série cursada, ndo ¢ incorporada na especificagdo dos modelos.
Acredita-se que a introdug@o dessas variaveis nas regressoes gere resultados que permitam
importantes ganhos aos estudos existentes sobre os determinantes do desempenho escolar.

Uma contribuicdo adicional refere-se aos resultados da analise de sobrevivéncia.
Este método, que tem um carater mais descritivo, contempla além dos eventos destacados
no esquema, aqueles ndo assinalados e que s@o estreitamente relacionados a repeténcia e a
evasdo, ou seja, a reprovacdo e o afastamento por abandono. A pretensdo ¢ comparar as
curvas de sobrevivéncia do aluno a cada evento de interesse visando verificar, entre outros
aspectos, possiveis diferenciais nessas curvas relacionadas as caracteristicas das escolas/

regides em que essas escolas estdo inseridas.
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A expectativa ¢ que os resultados obtidos através dos dois métodos de analise
preencham importantes lacunas associadas a repeténcia e a evasdo no ensino fundamental
brasileiro. No proximo capitulo ¢ apresentado o marco tedrico que subsidiou o

desenvolvimento do estudo.
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2. ARCABOUGCO TEORICO: A FUNGAO DE PRODUGCAO EDUCACIONAL

No processo de identificacdo dos fatores associados a primeira repeténcia e a
evasdo entre a 4* ¢ a 8" série do ensino fundamental foram estimados modelos de regressao
hierarquicos, especificados com base na Funcao de Producdo Educacional. Na sequéncia ¢
feita uma breve descricdo da FPE e das principais dificuldades relacionadas a sua

especificacdo.

2.1 A Funcéo de Producdo Educacional: questdes relacionadas a especificagdo
A FPE, bastante utilizada nos estudos sobre o resultado escolar, tem o seguinte

formato geral®:

0i=f(FY, s, 05, A+ vy (1)

Sendo:
Oit o desempenho do aluno i no tempo t;
FY o vetor dos insumos da familia, acumulativos no tempo t;
S o vetor dos insumos acumulativos das escolas;
Ot(t) o vetor de outros insumos relevantes;
A a habilidade natural do aluno e;
Vit o termo de erro aleatorio, que capta os efeitos aleatorios que influenciam o

desempenho do aluno no tempo t.

Nos estudos baseados na FPE, uma questdo bastante discutida refere-se as varidveis
que devem ser consideradas. No caso dos insumos escolares, HANUSHEK (2002) destaca
as principais medidas utilizadas: i) recursos reais das salas de aula (nivel educacional do
professor, experiéncia do professor e tamanho de turma ou razdo professor-aluno); ii)
recursos financeiros agregados (gastos por aluno e salario do professor) e; iii) medidas de
outros recursos escolares (caracteristicas especificas do professor, insumos administrativos

¢ instalagdes).

% Questdes relacionadas a especificagio da FPE podem ser acompanhadas em LAZEAR (1999) e
HANUSHEK (2002), entre outros.
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Quanto aos insumos familiares, na maioria dos estudos (BARBOSA &
FERNANDES, 2001; HANUSHEK & LUQUE, 2002; RIOS-NETO, CESAR & RIANI,
2002; HANUSHEK, LAVY & HITOMI, 2006) tém sido utilizadas as variaveis
escolaridade dos pais e nivel socioecondomico da familia.

No vetor de outros insumos relevantes geralmente sdo considerados fatores de
turma ou de pares ¢ fatores comunitarios (HANUSHEK, 1998; HANUSHEK et al, 2001;
KRUEGER, 2003; RIANI, 2005).

O efeito da habilidade natural do aluno, em geral, ¢ captado pelo termo de erro
aleatorio, devido a dificuldade associada a sua mensuragao.

Desde a proposicdo de COLEMAN (1966), diversos estudos tém sido feitos
baseados na abordagem da FPE, ampliando o debate sobre o verdadeiro papel das escolas e
do background familiar sobre o desempenho escolar (HEYNEMAN & LOXLEY, 1983;
HANUSHEK, 1997; KRUEGER, 1998; KRUEGER, 2002; HANUSHEK, 2002).
Especificamente com relagdo as variaveis relacionadas as escolas (insumos escolares), os
resultados tém sido divergentes. E consensual entre os autores que problemas de
identificacdo, forma funcional, nivel de agregacdo e selecdo das variaveis-controle
relevantes resultam em vieses nos pardmetros estimados, o que pode explicar parte das
divergéncias verificadas. Noutras palavras, grande parte da incerteza existente na literatura
sobre a importancia dos efeitos dos recursos escolares sobre o desempenho ¢ devida a
especificacdo incorreta da Funcao de Produgdo Educacional.

Segundo HANUSHEK (2002), o maior obstaculo na fase de especificagdo das
regressoes esta relacionado a natureza acumulativa do processo de producdo educacional.
A historia de vida da familia (background familiar), a influéncia da composigdo dos pares
ao longo das séries estudadas e os recursos existentes das escolas contribuem para o
desempenho do estudante num determinado ano. No entanto, sdo raros os bancos de dados
que possuem informagdes retrospectivas para essas variaveis.

Nesse sentido, na auséncia de uma base de dados apropriada (longitudinal),
estudiosos tém utilizado as seguintes metodologias, entre outras, visando explicar o
resultado escolar do aluno:

a) Modelos de especificacdo contemporinea: segundo a proposi¢do desses modelos, o
rendimento do aluno ¢ explicado pelos insumos familiares e educacionais correntes, mais
um termo de erro aleatdrio, que capta o efeito dos insumos passados e da capacidade
cognitiva ndo observada do aluno. Os pressupostos desses modelos sdo: i) somente 0s

insumos contemporaneos sdo importantes na determinacdo do desempenho corrente; ii) 0s
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efeitos desses insumos ndo mudam ao longo do tempo, de tal forma que os insumos
correntes captam os efeitos de toda a trajetoria passada referente ao aprendizado do aluno
e; iil) auséncia de correlacdo entre os insumos contemporaneos e a capacidade cognitiva
nao observada do aluno.

b) Modelos de valor-adicionado: o que diferencia esses modelos da especifica¢ao
contemporanea ¢ a inclusdo na equagdo do rendimento do aluno na série anterior (escore
do teste anterior). O pressuposto basico do modelo ¢ que o escore do teste anterior ¢ uma
medida suficiente para captar os efeitos das informagdes passadas e da capacidade
cognitiva ndo observada do aluno.

Entre esses modelos, o mais comumente utilizado ¢ o de valor-adicionado, pois
seus pressupostos sdo mais coerentes. Porém, existem criticas relacionadas a sua aplicacdo
na analise do rendimento escolar. Por exemplo, seja a variavel tamanho de classe ou de
turma. KRUEGER (2002) ressalta que muitos estudos que buscaram estimar o efeito dessa
variavel sobre o desempenho utilizaram a abordagem do valor-adicionado, tendo como
variavel-resposta os ganhos nos testes escores e como principal variavel explicativa o
tamanho da classe. Como o modelo identifica apenas o efeito acumulativo do tempo de
permanéncia numa pequena classe, sendo que o efeito inicial € perdido - pela diferenciagdo
-, 0 autor infere que pode haver uma perda dos principais efeitos de se estudar em classes
menores.

Um problema adicional decorrente do uso da especificagdo do valor-adicionado
para a estimacdo da importancia do tamanho de turma ¢ citado por TODD & WOLPIN
(2003). Os autores argumentam que mesmo que ndo existam variaveis omitidas que sejam
correlacionadas com o tamanho de turma (pressuposto improvavel), ainda assim existira
um viés nos resultados se os testes escores forem correlacionados serialmente.

Além da auséncia de dados acumulativos para os insumos, que implica nos
problemas mencionados, existe a dificuldade de mensuracdo de algumas variaveis
relevantes, entre elas, o efeito dos pares, ou tamanho de classe. Uma discussdo sobre essa
questdo pode ser acompanhada em HANUSHEK (2002) ¢ HANUSHEK & LUQUE
(2002). Igualmente dificil de mensurar ¢ a habilidade natural do aluno, devido a existéncia

de uma correlagdo desse fator com as caracteristicas familiares (HANUSHEK, 2002).

Q-

Como verificado, o maior problema relacionado a FPE esta associado

o

especificagdo precisa dos diversos insumos. Além disso, o processo educacional
acumulativo e raramente os bancos de dados existentes permitem contemplar esse aspecto.

Neste estudo, as bases longitudinais utilizadas possibilitam incorporar na FPE algumas
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informagdes do aluno no periodo anterior ao inicio do seu acompanhamento na escola,
juntamente com as informagdes contemporaneas. Portanto, na tese, parte dos problemas
citados nessa se¢do pode ser contornada mediante uma re-especificacdo da FPE, a partir

dos dados existentes. Essa re-especificacdo ¢ discutida na seqiiéncia.

2.2 Estrutura empirica da FPE: uma adaptacéo aos dados / variaveis existentes

Na secdo anterior foi apresentada a FPE e os problemas relacionados a sua
especificacdo. Nesta secdo, sdo abordados os ajustes feitos a FPE de forma que ela se
adapte aos dados educacionais existentes e retrate, da melhor forma possivel, a realidade
atinente aos fenomenos que se deseja estudar, visando responder aos questionamentos
colocados no capitulo anterior.

Na equacdo (1) a variavel-resposta ¢ o desempenho do aluno. Na maioria dos
estudos esse desempenho ¢ medido pela escolaridade (nimero de anos completos de
estudo) e, principalmente, pelas notas de testes padronizados (proficiéncia). Nesse estudo,
a variavel-resposta comumente utilizada - desempenho - é substituida pelas variaveis
repeténcia e evasdo. Ou seja, tem-se a substituicdo de uma variavel-resposta medida na
forma continua por variaveis-resposta medidas na forma categorica. Essa especificidade
das varidveis-resposta requer que, em vez da estimacdo usual dos parametros do modelo
pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios, esta estimacdo seja feita através do
método da Quase Verossimilhanga.

Na quase totalidade dos estudos dos determinantes do desempenho escolar
baseados na estrutura da FPE foram feitas adaptagdes na equacdo devido a inexisténcia de
bases de dados longitudinais. Ou foram estimados modelos de valor-adicionado ou
modelos considerando-se apenas dois pontos no tempo, entre outras especificagdes. A
natureza dos dados utilizados nessa tese permite a incorporagado, no lado direito da equagdo
(1), tanto de varidveis relacionadas a trajetoria passada quanto de variaveis
contemporaneas do aluno. Ou ainda, permite incorporar tanto variaveis consideradas fixas
(ex.: varidveis demograficas) como aquelas que variam no tempo (ex.: proficiéncia). Esse
aspecto dos dados contorna grande parte da discutida problematica relacionada a
especificagcdo dos insumos presentes na FPE.

Na modelagem utilizada, dois novos e relevantes vetores sdo acrescentados. O
primeiro refere-se ao tempo e a série cursada associada a ocorréncia de ambos os eventos,
enquanto o segundo inclui a proficiéncia do aluno (centralizada na média da escola) e a

proficiéncia média da escola (proficiéncia dos pares ou colegas), ambas mensuradas no ano
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anterior ao ano de ocorréncia da repeténcia e da evasdo, além da informacdo sobre
aprovagdo. Nos estudos existentes no pais focando os determinantes do resultado escolar,
essas questdes ainda ndo foram intensivamente trabalhadas, em virtude da inexisténcia de
uma base de dados longitudinais que contemple essas informagdes.

Outra inovacdo presente na tese refere-se a estrutura dos dados utilizados. Nos
dados educacionais ha uma estrutura hierarquica: os alunos estdo agrupados em escolas
que possuem caracteristicas diversas. Portanto, a principio ndo seria correto impor a
restricdo de que tanto o intercepto quanto os coeficientes relacionados as covariaveis sejam
necessariamente constantes entre os grupos (escolas). Nesse sentido, a estimagdo dos
modelos na forma convencional, conforme especificado pela FPE tradicional, gera
resultados viesados. E preciso incorporar no modelo a estrutura hierdrquica dos dados.
Devem ser estimados, portanto, modelos de regressdo hierarquicos logisticos, onde a
varidvel resposta (binaria) ¢ medida no menor nivel de agregacdo e as covaridveis sao
medidas nos demais niveis existentes. Mais especificamente, dada a natureza longitudinal
dos dados, sdo estimados modelos de regressdo hierarquicos logisticos longitudinais.

Com base nessas colocagdes, a equagdo (1) € assim re-especificada, visando

responder as questdes anteriormente levantadas:
Riert = £ (Y, B, Per, To + i 2

Sendo:
Ritr1  arepeténcia da série pelo aluno i no tempo t+1;
FY o vetor dos insumos da familia e do aluno, acumulativos no tempo t;

t . .
Et() o vetor dos insumos acumulativos das escolas;

P o vetor com a proficiéncia média do aluno e dos colegas da escola no ano letivo t;
T, o vetor com o tempo (e/ou série cursada pelo aluno) associado a ocorréncia do
evento ¢;

Vit o termo de erro aleatério, que capta os efeitos aleatorios que influenciam a

ocorréncia da repeténcia no tempo t.

O mesmo conjunto de insumos ¢ incluido nos modelos cuja variavel-resposta mede
a probabilidade de evasdo (Ei+1), sendo que a situag@o de aprovagao ¢ incluida no terceiro
vetor (em substituicdo a proficiéncia média).

Importante mencionar que no Brasil, apesar do crescimento substancial do numero

de estudos sobre os determinantes do resultado educacional que utilizam regressdes
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hierarquicas (FERRAO et al, 2002; RIOS-NETO, CESAR & RIANI, 2002; RIANI, 2005),
sdo raros os modelos hierarquicos longitudinais estimados (entre eles, PEREIRA, 2006).
Portanto, esse conjunto de adaptagdes aplicado a estrutura da FPE traz importantes avangos
no estudo do resultado escolar, em relag@o a especificagdo dos modelos tradicionais.

Espera-se que, diante desses ajustes e dessas inovagdes, os resultados dos modelos
estimados sejam os mais condizentes possiveis com a realidade vivenciada nos sistemas
educacionais.

No proximo capitulo ¢ feita uma breve descricdo das bases de dados aplicadas as
metodologias utilizadas na tese. E descrito também o processo de determinagdo da

amostra.
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3. DADOS: DETERMINAGAO DA AMOSTRA E BASES UTILIZADAS

No estudo da trajetoria escolar da coorte de alunos das escolas amostradas, trés
bases de dados foram utilizadas: i) “Avaliagdo de desempenho: fatores associados”; ii)
“Ficha Historico Escolar” ou “Ficha B” e; iii) Censo Escolar de 1999. Nesse capitulo,
inicialmente ¢ feita uma descri¢do sucinta da determinagdo da amostra e, posteriormente,

sdo feitos alguns comentarios sobre os bancos de dados.

3.1  Descrigdo da amostra

A base “Avaliacdo de desempenho: fatores associados” foi desenhada visando
atender a proposta de mensuracdo do impacto das intervengdes do Plano de
Desenvolvimento da Escola - PDE - sobre os resultados escolares dos sistemas
educacionais beneficiarios do programa Fundescola’. Fruto de uma parceria estabelecida
entre o INEP ¢ o CEDEPLAR, a pesquisa teve uma duracdo de cinco anos, sendo realizada
em seis rodadas: a primeira coleta de dados ocorreu em abril de 1999, a segunda em
novembro de 1999 e, a partir de entdo, as demais ocorreram também a cada més de
novembro, finalizando em 2003.

No ano de 1998°, definiu-se que a pesquisa seria realizada em dois estados de cada
regido atendida pelo Fundescola: Para ¢ Rondonia (Norte), Pernambuco e Sergipe
(Nordeste) e Mato Grosso do Sul e Goias (Centro-Oeste).

A unidade de andlise da pesquisa foi o aluno. Entretanto, a unidade amostral foi a
escola. A selecdo do total de escolas foi baseada no nimero de matriculas efetivadas na 4*
série. Na defini¢do do total de alunos que seriam avaliados, foram consideradas eventuais
perdas desses alunos por reprovacdo, abandono ou transferéncia ao longo das séries e o
volume de recursos necessarios a realizagdo da pesquisa, nas suas diversas fases.
Baseando-se nesses dois parametros, estimou-se um total desejado de alunos na 4* série

equivalente a 12.000.

" O Fundescola (Fundo de Fortalecimento da Escola) é um programa do Ministério da Educagio,
desenvolvido em parceria com as secretarias estaduais ¢ municipais de educacdo. Na sua elaboracdo, foi
estabelecido um conjunto de agdes visando melhorar a qualidade das escolas do ensino fundamental, nas
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Objetivo: assegurar a permanéncia das criangas nas escolas publicas,
nesse nivel de ensino.

¥ Nesse ano, o programa ainda nio tinha sido implementado no Nordeste. Entretanto, optou-se pela inclusio
dessa regido na pesquisa, sendo que os resultados de 1999 seriam considerados como a baseline anterior a
entrada do PDE.
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Através da estimativa (baseada nos dados do Censo Escolar) da média de alunos
matriculados na 4* série e seguintes, no ensino fundamental, definiu-se um numero ideal de
escolas participantes igual a 160. Na realidade, o total de escolas variou entre 1999 e 2003,
em fun¢do de fatores administrativos (escolas que deixaram de ofertar determinadas séries)
e encerramento de convénio com a prefeitura (escolas deixando de ser municipais e
passando a ser particulares), entre outros. Ressalta-se que na amostra foram incluidas tanto
escolas que participavam do PDE quanto escolas que ndo participavam’.

Importante mencionar que, no processo de estratificacdo do universo, analisou-se o
perfil censitario das 400 escolas participantes do PDE. Foram considerados fatores como o
tamanho e as condicdes de funcionamento da escola, a dependéncia administrativa e
algumas variaveis relacionadas ao desempenho do aluno. Dentre as 400 escolas, foram
sorteadas 120 (Grupo PDE). Foi selecionado um nimero equivalente de escolas ndo
participantes do Programa (Grupo Controle). De acordo com o Censo Escolar de 1998,
essas 240 unidades escolares abrangiam cerca de 18.000 alunos matriculados nas 4* séries
do periodo diurno. Ou seja, um niimero muito superior ao previsto inicialmente (12.000
alunos). Assim, o total dessas unidades foi reduzido para 158 (52 com PDE e 106 sem
PDE).

As escolas amostradas, situadas nas areas urbanas das microrregioes dos seis
estados brasileiros citados, pertenciam as dependéncias administrativas estaduais e/ou
municipais, ofertando todas as séries do ensino fundamental (no periodo diurno), tendo
pelo menos 200 alunos matriculados nestas séries.

Em 2001, varias escolas tornaram-se participantes do PDE. Nesse sentido, o
objetivo principal da pesquisa deixou de ser a avaliagdo dos efeitos do Programa sobre os
resultados escolares, passando a ser a identificacdo e andlise dos fatores determinantes do
desempenho escolar dos alunos sob acompanhamento.

No ano de 2003 foi realizada uma pesquisa de campo com o objetivo de reconstituir
a trajetoria escolar dos alunos que em 1999 participaram da pesquisa “Avaliagdo de
desempenho: fatores associados”, respondendo as provas e aos questiondrios aplicados.
Essa base de dados foi denominada “Ficha Historico Escolar”, ou “Ficha B”, como sera
tratada a partir daqui. A construgdo dessa base foi importante uma vez que houve uma
perda bastante expressiva de alunos participantes da pesquisa anterior, ao longo do periodo

de acompanhamento, em func¢ao de fatores como transferéncia e evasdo, entre outros.

? Outras informagdes sobre o processo de amostragem podem ser acompanhadas em ANDRADE (1999).
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A idéia da construcdo desse instrumento fundamentou-se na expectativa de
realizacdo de estudos mais aprofundados sobre o desempenho escolar do aluno, através do
uso conjunto das informagdes de ambas as bases. E essa a intengdo desta tese ao utilizar,
pela primeira vez no pais, o cruzamento da diversidade de dados coletados nas duas

pesquisas realizadas. Uma rapida caracterizacdo dessas bases € feita na seqiiéncia.

3.2  Bases de dados

Foi utilizado, neste estudo, o banco de dados “Avaliacdo de desempenho: fatores
associados”, resultado de uma parceria firmada entre o CEDEPLAR e o INEP. Trata-se do
primeiro banco de dados longitudinais sobre o rendimento escolar no Brasil, sendo ainda
pouco utilizado no meio académico. Este banco de dados contém o resultado de testes
(compostos por itens das provas do SAEB) de portugués e matematica, aplicados aos
alunos. Além disso, contém também respostas de questionarios socioecondmicos aplicados
a alunos, professores e diretores, bem como caracteristicas das escolas amostradas. Na tese
foram utilizadas apenas parte das informacdes constantes na base, ¢

Um banco complementar, também utilizado, foi o “Ficha B”, estruturado de forma
a reconstituir o historico escolar dos alunos que fizeram parte da pesquisa “Avaliacdo de
Desempenho: Fatores Associados”, iniciada no ano de 1999. E a primeira vez que as
informacgdes constantes neste banco de dados sdo utilizadas. Nele, ao fim de cada ano
letivo consta o resultado escolar (aprovacgdo, reprovacdo, transferéncia, afastamento por
abandono, evasdo e falecimento) de cada aluno acompanhado ao longo do periodo de 1999
a 2003. Esses resultados sdo mais bem detalhados adiante.

Em ambas as bases, foram coletadas informacdes anuais para o periodo de 1999 a
2003, para os alunos matriculados nas escolas do ensino fundamental componentes da
amostra. O Quadro 1 mostra o formato da coleta de dados relacionado a primeira base

citada. A descrigdo do quadro ¢ feita na seqiiéncia.
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QUADRO 1
Esquema da coleta de dados da pesquisa “Avaliagdo de Desempenho:
Fatores Associados”

2000 2002

A5+B5 (2)

A7+B7+C7+D7
4

Fonte: Relatorios do PDE.

Descri¢do do Quadro:

(1) Alunos das escolas amostradas que em 1999 cursavam a 4° série (A4);

(2) Alunos da coorte A4 promovidos para a 5 série (AS5) + demais alunos da classe,
transferidos de outras escolas e/ou repetentes da 5% série (BYS);

(3) Alunos promovidos para a 6* série (A6+B6) + demais alunos da classe transferidos e/ou
repetentes (C6);

(4) Alunos promovidos para a 7* série (A7+B7+C7) + demais alunos da classe transferidos
e/ou repetentes (D7);

(5) Alunos promovidos para a 8" série (A8+B8+C8+D8) + demais alunos da classe
transferidos e/ou repetentes (ES).

O Quadro 2 retrata o processo de coleta de dados para o banco “Ficha B”.

QUADRO 2

Esquema da coleta de dados da pesquisa “Ficha B”
Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Ano6 Ano7 Ano8 Ano9 AnolO Anoll Anol2 Anol3

ZEeiee

Fonte: Relatorios do PDE.




No cabegalho desta Ficha constam as seguintes informagoes: ID da escola, nome da

escola, ID do aluno, nome e data de nascimento do aluno, turno e turma.

Descrigdo do Quadro:

(1) Na Ficha de cada aluno foi registrado o ano para o qual havia informagao sobre a série
cursada e o resultado obtido ao término do ano letivo. O ano 1 variou de 1988 a 1999,
sinalizando que na base de dados havia alunos cujo primeiro ano para o qual havia registro
relacionado a série cursada e resultado final variou de 1988 a 1999. Ou seja, para parte dos
alunos foi possivel reconstituir informacgdo retrospectiva, no “historico escolar”, para os
anos anteriores ao ano base 1999. Entretanto, para outros alunos o ano base 1999 foi o
primeiro ano com informagdes sobre série e resultado'.

(2) Na Ficha do aluno foi registrada a série cursada no ano (anol a anol3). Esta série
variou de 0 a 9, equivalendo a pré-escola e 1° ano do ensino médio, respectivamente.
Contudo, existem pouquissimos casos relacionados a essas séries “extremas”;

(3) Ao término de cada ano letivo, para cada série foi anotada a ocorréncia dos seguintes
eventos: aprovacdo (A), reprovacdo (R), transferéncia'’ (T) ou evasdo (E) escolar para os
alunos sob acompanhamento. Conforme a situacdo de cada aluno, alguns destes eventos
podem ter sido registrados de forma simultanea. Assim, numa série, num determinado ano,
ele pode ter sido aprovado e transferido (AT), aprovado e evadido (AE), reprovado e
transferido (RT), reprovado e evadido (RE), evadido e transferido (ET). Se o aluno faleceu
ao longo do periodo, isso também constou na Ficha, para o ano de ocorréncia do evento (F,
AF, RF, EF, TF). Portanto, ¢ possivel verificar a ocorréncia de diversas combinagdes dos
eventos possiveis, ao longo da trajetoria escolar.

A partir das informagdes constantes na ficha do aluno foi possivel identificar a
ocorréncia de afastamento por abandono numa determinada série e num ano especifico.
Conforme sera visto no capitulo 5, possivelmente houve algumas inconsisténcias nesse
processo de identificacdo (devido ao confundimento entre abandono e evasao).

Outras informacdes coletadas referem-se ao tempo de permanéncia do aluno na
escola 1, escola 2 e escola 3 (supondo-se transferéncias), a série de saida da escola, o total

de repeténcias, o nome da escola para a qual o aluno foi transferido e, se ele retornou, o

10 Na auséncia de casos de reprovacao, afastamento por abandono, evasio e falecimento, e supondo registros
completos para todos os alunos, na Ficha de cada aluno constariam informag¢des que variariam do anol ao
ano8 (1% a 8 série, respectivamente). Contudo, tém-se informagdes até o anol3, pois parcela significativa dos
alunos experimentou tais eventos ao longo da sua trajetoria escolar, estendendo assim a ficha de registro.

""" Considerou-se transferéncia o fato do aluno ter sido transferido para outra escola, bem como ter sido
transferido para o supletivo ou para a EJA (Educagdo de Jovens e Adultos).
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nome da escola de retorno. A inclusdo das questdes tempo de permanéncia e total de
repeténcias teve por objetivo evitar inconsisténcias relacionadas aos dados.

A juncdo das bases “Avaliacdo de desempenho: fatores associados” e “Ficha B”,
quando aplicadas as metodologias de analise, resulta numa contribuigao bastante valiosa ao
entendimento da problematica da repeténcia e da evasdo no sistema educacional,
considerando-se suas caracteristicas especificas e sua complementaridade.

Entretanto, apesar das diversas variaveis contidas nessas bases, que permitem
responder a uma série de questdes presentes na tese, um terceiro banco de dados foi
utilizado: o Censo Escolar de 1999. Desse banco, foram trabalhadas informagoes
relacionadas a estrutura fisica da escola (total de salas, presenca de quadra, laboratério de
ciéncia e informatica, biblioteca, sala de tv e video), aos recursos humanos existentes (total
de professores segundo a formacdo) e ao acesso a escola (total de matriculas segundo a
série e situagdo de aprovacdo/reprovacdo). A inclusdo dessas informagdes nos modelos
possibilitou uma melhor avaliagdo do papel dos fatores escolares sobre a ocorréncia da
repeténcia e da evasdo para os alunos da coorte.

Para concluir essa se¢do, é preciso ressaltar que o desenvolvimento dessa tese esta
baseado no acompanhamento da coorte A4 (primeira coluna do Quadro 1), ou seja, sdo
acompanhados até¢ 2003 somente os alunos matriculados nas escolas selecionadas no ano
inicial de 1999. Assim, novos alunos (transferidos de outras escolas, repetentes de outras
séries) ndo foram inseridos no estudo, nos anos subseqiientes. A Ficha B (Quadro 2)
consistiu na reconstituicdo do historico escolar da coorte A4. Informagdes sobre a juncao
de ambas as bases serdo prestadas no capitulo 5.

O proximo capitulo aborda os métodos utilizados, tendo em vista a resposta aos

questionamentos feitos na parte inicial desta tese.
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4. ARCABOUGCO METODOLOGICO: ANALISE DE SOBREVIVENCIA E
MODELO HIERARQUICO LOGISTICO LONGITUDINAL

Para o desenvolvimento deste estudo sdo utilizadas duas metodologias, a analise de
sobrevivéncia (método ndo-paramétrico) e o modelo hierdrquico logistico longitudinal
(método paramétrico). O primeiro método visa a estimagdo e analise das funcgdes de
sobrevivéncia do aluno por UF’s, no periodo de 1999 a 2003, segundo os eventos
reprovacdo, repeténcia, afastamento por abandono e evasdo; e a situagdo de defasagem
idade-série na 4* série do ensino fundamental. O segundo método tem por objetivo a
identificacdo e analise dos determinantes da probabilidade de ocorréncia da repeténcia e da
evasdo. Neste caso, verifica-se que os eventos basicos sdo as variaveis indicadoras de fluxo
na trajetoria escolar do aluno. Na fase de identificacdo desses determinantes, considera-se
o efeito de variaveis fixas e de varidveis que variam com o tempo, tanto relacionadas ao
aluno quanto a respectiva familia e escola. Destaque ¢ dado, entre as covariaveis, ao
resultado escolar obtido pelo aluno no ano que antecede a ocorréncia dos eventos de
interesse.

No Brasil, essas metodologias ainda ndo foram utilizadas na area da educacao,
sendo as variaveis basicas a repeténcia e a evasdo (além da reprovacdo e do afastamento
por abandono), devido as especificidades dos raros bancos de dados longitudinais
existentes. Deve-se ressaltar que o trabalho realizado por GOMES-NETO & HANUSHEK
(1996) baseou-se em dados longitudinais, para o periodo de 1981 a 1985. Contudo, o
banco de dados ndo foi construido de forma a identificar as causas e efeitos da repeténcia
(evento analisado). Além disso, foram as escolas os agentes acompanhados ao longo do
tempo, € ndo os alunos. Com isso, ha uma perda importante de informagdes: por exemplo,
perdem-se informacdes sobre os alunos que estavam na escola em 1981 e ndo estavam em
1983. Portanto, a aplicag@o das técnicas propostas, aplicadas aos eventos citados, constitui

fato inédito no pais.

4.1  Analise de sobrevivéncia

Estudos tém apontado a importancia da metodologia da andlise de sobrevivéncia
nas pesquisas do ciclo de vida dos individuos (BLOSSFELD, HAMERLE & MAYER,
1989; MAYER & TUMA, 1990; TRUSSELL, HANKINSON & TILTON, 1992).
Entretanto, a utilizagdo desta técnica é bastante limitada pela escassez de bases de dados

longitudinais.
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Uma das bases de dados utilizada na tese - a “Ficha B” - contém informacdes
prospectivas da coorte de alunos sob estudo. Esta coorte foi acompanhada por um periodo
de 5 anos (desde 1999 a 2003). Sdo alunos matriculados na 4* série do ensino fundamental,
no ano de 1999, e que deveriam concluir a 8 série em 2003, pertencentes a escolas
situadas nas areas urbanas das microrregides dos seis estados focalizados pelo PDE:
Pernambuco, Sergipe, Para, Rondonia, Goias e Mato Grosso do Sul.

Na ficha do aluno foi registrado, ao fim de cada ano letivo, o resultado escolar ou
evento ocorrido. Abaixo, sdo listados os resultados e/ou eventos que constam nesta ficha:

1) aprovacao;

i) reprovacio;

1ii) transferéncia (para outra escola ou para a EJA/Supletivo Seriado);

iv) afastamento por abandono e;

V) falecimento.

Constata-se que € possivel saber, ao término de cada ano letivo, se o aluno foi
aprovado, reprovado, transferido, afastado por abandono ou se faleceu. No ano seguinte, os
integrantes da coorte que permaneceram na escola podem vivenciar as seguintes situagdes:
promogao, repeténcia, transferéncia, evasdo e falecimento. Essas situagdes sdo vistas de
forma mais detalhada no capitulo 6.

Os eventos considerados nesta metodologia de analise sdo aqueles enfocados no
primeiro capitulo da tese, ou seja, a reprovacao, a repeténcia, o afastamento por abandono
e a evasdo. Mais especificamente, a idéia ¢ estimar e analisar as curvas de sobrevivéncia a
cada evento, entre a 4° e a 8" série do ensino fundamental. Como alguns desses eventos se
repetiram ao longo da trajetdria escolar do aluno (reprovagao, repeténcia e abandono), sera
considerado apenas o tempo até a sua ocorréncia, pela primeira vez, no periodo sob estudo.

Dois aspectos relacionados aos dados devem ser mencionados:

1) ao fim do periodo de acompanhamento parte dos alunos ndo experimentou os
eventos de interesse €;

i) entre 1999 e 2003 houve uma redugdo significativa da coorte. Houve diversos
casos de transferéncia e evasdo, além de alguns casos de obitos. Ou seja, o
acompanhamento do aluno foi interrompido.

Tanto na situa¢do (i) quanto na situagdo (ii) os dados sdo censurados. A censura
corresponde a observagdo parcial da resposta. Mas, apesar de incompletas, as observagoes
censuradas ddo informagdes sobre o tempo de sobrevivéncia dos alunos. E a presenca de

dados censurados que requer o uso do método da analise de sobrevivéncia.
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Uma vez que a analise de sobrevivéncia estd relacionada ao tempo de ocorréncia do
evento, quando ¢ atribuido um valor a esse tempo, na realidade ¢ escolhida uma escala de
tempo ¢ uma origem. Neste estudo a escala é anual (anos 1, 2, 3, 4, 5), referindo-se aos
anos de 1999 a 2003. Por outro lado, a origem foi determinada a partir da efetivacdo da
matricula dos alunos nas escolas da amostra, na 4* série do ensino fundamental, no ano de
1999.

A variavel-resposta ¢ o tempo (T) desde a matricula do aluno na 4* série, em 1999,
até a ocorréncia dos eventos basicos, ou seja, até a ocorréncia da primeira reprovacao, da
primeira repeténcia, do primeiro afastamento por abandono e da evasao, entre 1999 e 2003.
Verifica-se que a ocorréncia dos eventos estd concentrada em poucos pontos no tempo
(T=1 a T=5). Neste caso, a variavel-resposta ¢ medida num tempo discreto.

O tempo de ocorréncia (T) é uma variavel aleatoria que tem uma distribuigdo de
probabilidades. Na analise de sobrevivéncia esta variavel é especificada pela fungdo de
sobrevivéncia'’. Antes de apresentar esta fungdo, serd especificada a funcio de densidade
acumulada:

F(t) =Pr (T <t). 3)

Essa funcdo da a probabilidade de uma varidvel T ser menor ou igual a um
determinado valor t, sendo t qualquer nimero ndo negativo. A fun¢do de sobrevivéncia ¢
estreitamente relacionada a funcdo de densidade acumulada, sendo assim definida:
S(t)=Pr(T=t)=1-F(t). 4)

Se o objetivo do estudo ¢ determinar a probabilidade do aluno permanecer no
estado de aprovado desde o momento em que ¢ acompanhado até o fim do periodo sob
analise, a fungdo de sobrevivéncia da a probabilidade de sobrevivéncia ap6s o tempo t.
Nesse estudo, as funcdes de sobrevivéncia sdo estimadas utilizando-se o método Kaplan-

Meier. Trata-se de um estimador ndo-paramétrico, assim definido:

jitl<t

. I
o= 1[5 ©

Sendo:
t o tempo de ocorréncia do evento;
n; os alunos sob o risco de um determinado evento (ainda n3o experimentaram o

evento e nem foram censurados até o tempo t;);

I o numero de eventos ocorridos no tempo t;.

12 A variavel T ¢ especificada também pela taxa de risco.
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Apo6s a estimagdo das fungdes de sobrevivéncia ¢ utilizado o teste de Log-rank
(também conhecido como o teste Mantel-Haenszel) para testar a hipdtese nula de que essas
fungdes sdo iguais para as seis UF’s.

Formalizagdo do teste: tendo-se duas funcgdes de sobrevivéncia Si(t) e Si(t),
equivalentes a dois grupos de tratamento, o teste ¢ utilizado para testar se S;(t) = S,(t) para
todo t. A estatistica de teste pode ser escrita como uma funcdo dos desvios dos numeros
observados em relagcdo aos niimeros esperados dos eventos. Para o grupo 1, a estatistica de

teste pode ser assim expressa:

r

Z(dlj—elj) (6)
j=1

Sendo:
r o numero de vezes de ocorréncia do evento,
d;; o numero de eventos que ocorreram no grupo 1 no tempo j,
ey o numero esperado de eventos no grupo 1 no tempo j.

n, jd i

O niimero esperado de eventos ¢ dado por n—J

Sendo:
n; o numero total de casos que estdo sob risco antes do tempo j,

nj;j o nimero de casos sob risco antes do tempo j no grupo 1 e,

d; o nimero total de casos no tempo j em ambos 0s grupos.

Ressalta-se que a generalizagdo do teste de Log-Rank para se testar a igualdade de
mais de duas fung¢des de sobrevivéncia é facilmente realizada. Para o caso de duas fungdes
de sobrevivéncia, em cada tempo de falha t; os dados sdo dispostos em forma de uma
tabela de contingéncia 2x2 com d;; falhas e n;; — dj; sobreviventes na coluna i. Para o caso
de mais de duas fungdes de sobrevivéncia, ter-se-a4 uma tabela de contingéncia de 2xr com
d;; falhas e n;; — dj sobreviventes na coluna i.

Este teste foi utilizado para comparar as curvas de sobrevivéncia aos eventos de
interesse. A pretensdo ¢ identificar possiveis diferenciais por escolas/UF’s, relacionados ao
comportamento dos alunos frente a tais eventos.

Uma consideracdo adicional deve ser feita: no caso da trajetdria escolar, ¢ mais
especificamente deste estudo, parte-se de uma situagao inicial (efetivagdo da matricula na

4* série em 1999), sendo possivel a ocorréncia de diversos eventos ao término do ano
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letivo: aprovagdo, reprovagdo, afastamento por abandono, transferéncia e morte. No ano
letivo seguinte o aluno pode evadir do sistema (ndo realizar sua matricula). Além disso, a
partir dos resultados observados num determinado ano o aluno esta sujeito as seguintes
situacdes no ano seguinte: promogao e repeténcia (além das demais situagdes ja expostas).
Portanto, existem diversos riscos competindo entre si. Contudo, como o interesse esta
centrado apenas na ocorréncia de um tipo de evento por vez (ex.: reprovacao), consideram-

se os eventos competindo como censurados.

4.2 O modelo de regresséo hierarquico logistico longitudinal

Os alunos da coorte sob estudo foram acompanhados durante cinco anos letivos,
entre 1999 e 2003. Ao longo desse periodo, esses alunos estiveram expostos a diversos
resultados e/ou eventos escolares. Entre esses eventos, como dito anteriormente, o interesse
esta centrado na repeténcia ¢ na evasdo. Pretende-se, com a estimacdo dos modelos,
identificar e analisar os principais determinantes desses problemas, ocorridos entre a 4* e a
8* série do ensino fundamental.

Por ser um estudo de trajetoria, as mudangas ocorridas ao longo do tempo,
associadas ao aluno e a escola, devem ser incorporadas ao modelo. A esse respeito, BRYK
E RAUDENBUSH (2002) ressaltam a existéncia de trés problemas metodologicos
relacionados ao tratamento de dados longitudinais: i) os estudos sobre mudangas (na
trajetoria) dos individuos raramente identificam um modelo explicito de crescimento do
individuo; ii) estes estudos geralmente usam instrumentos que sdo desenvolvidos para
tratar os individuos em pontos fixos no tempo, desconsiderando-se as diferencas nas taxas
de mudancas entre os individuos, fazendo com que o pressuposto de uma variancia
constante no tempo tenha sérias implicacdes nos estudos de mudanca e dos determinantes
dessas mudangas e; iii) a maioria desses estudos coleta dados em apenas dois pontos no
tempo, resultando na inadequagdo dos estudos do crescimento do individuo.

Os pontos ressaltados pelos autores mostram a importancia de uma especificacao
correta dos modelos de trajetoria de individuos. Um dos bancos de dados utilizados nesta
tese - Ficha B - tem informac¢des dos resultados dos alunos ao fim de cada ano letivo. O
outro banco de dados - Fatores associados: avaliagdo de desempenho - tem informagdes
sobre os alunos, familias e escolas, entre outras. Variaveis complementares, relacionadas a
escola, também foram extraidas do Censo Escolar de 1999. Existem varidveis consideradas

fixas, como o sexo e a raga/cor do aluno e variaveis que variam no tempo, como a situagao
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de trabalho e a proficiéncia do aluno. O modelo precisa ser especificado de forma a

incorporar essas questoes.

4.2.1 Especificagdo do modelo incondicional

Os modelos de regressdo hierarquicos partem do pressuposto que ha uma estrutura
hierarquica nos dados. Cada um dos niveis na estrutura hierarquica é representado por um
sub-modelo, que expressa o relacionamento entre as variaveis dentro de um determinado
nivel, além de especificar como as variaveis num nivel influenciam os relacionamentos que
ocorrem noutros niveis.

Nessa tese, os modelos hierarquicos estimados sdo logisticos, sendo que as
varidveis-resposta referem-se a probabilidade de primeira repeténcia e de evasdo entre a 4°
e a 8" série do ensino fundamental. Para modelar essas probabilidades, foi utilizado o valor
“1” para denotar a ocorréncia do evento (repeténcia, evasdo) e o valor “0” caso contrario.

Para verificar a dimensdo da variagdo entre as escolas na probabilidade de
repeténcia (e de evasdo) num determinado ano letivo t, inicialmente os modelos de nivel 1
e 2 sdo estimados sem a inclusdo de covariaveis.

O modelo de nivel 1 ¢ assim especificado:

Ty = Poj ()
No nivel 2 a equacgdo correspondente é:

ﬁoj :7/00+u0j (8)

A substitui¢ao de (8) em (7) resulta em:

77ij :700+u0j ©)
Sendo:

i = 1,2,...,unidades de nivel 1 (alunos); j=1,2,...,J unidades de nivel 2 (escolas);

n ij = olog da chance de sucesso (ocorréncia do evento) para o aluno i, na escola j;

Yoo = o pardmetro da parte fixa do modelo, que corresponde ao log-odds médio de

repeténcia (ou evasio) entre as escolas;

u 0j = o efeito aleatorio relacionado ao nivel 2 (das escolas).

Através da estimacdo do modelo incondicional é possivel estimar a variabilidade

relacionada com cada um dos niveis. No modelo logistico, cujos erros aleatorios seguem
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uma distribui¢do binomial, a variancia do nivel 1 ndo ¢é constante. Em geral, considera-se o
valor 7%/3 =3.29". Nesse caso, o coeficiente de correlagdo intra-niveis, é assim calculado:

(10)
Yoj+ (2 /3)

Parte dessa variabilidade pode ser explicada através da inclusdo de covariaveis nos
diferentes niveis.

No caso especifico dessa tese as equacles anteriores serdo estendidas para
incorporar trés niveis que refletem a estrutura de dependéncia existente nos dados
longitudinais utilizados. O nivel intra-alunos (nivel 1) refere-se as mudangas relacionadas
ao aluno ocorridas durante o periodo. Nesse nivel, a dependéncia entre as observagdes
ocorre em fun¢do do mesmo aluno ser medido “n” vezes ao longo do estudo. O nivel inter-
alunos (nivel 2) possibilita verificar quais mudancas individuais ao longo do tempo
diferem entre os alunos em funcdo de suas caracteristicas fixas. Nessa estrutura
hierarquica, os fatores intra-alunos estdo aninhados nos fatores inter-alunos. Como os
alunos estdo aninhados dentro das escolas, tem-se um terceiro nivel relacionado aos fatores
escolares (WILLETT, 1997). Nesse sentido, novas especificacdes sdo apresentadas com a

inclusdo das variaveis nesses niveis.

4.2.2 Especificacdo do modelo condicional
4.2.2.1 Variavel-resposta: primeira repeténcia

No nivel 1, a trajetdria temporal do evento pode ser acompanhada pela inclusdo da
variavel Tempo (T), associada a ocorréncia da primeira repeténcia entre a 4° ¢ a 8 série.
Com essa inclusdo ¢ possivel fazer um importante diagnostico do padrdo temporal da

repeténcia escolar. Tem-se a seguinte equagao inicial:
mij = Poj + P1jTij (1D
Nesse nivel, além da inclusdo do tempo associado a ocorréncia do evento, sdo

incluidas outras varidveis relacionadas aos alunos que explicam a variagdo em 7 . Sdo as

variaveis que variam ao longo do tempo (ex.: situacdo de trabalho, proficiéncia).

Denotando-se esse vetor de covariaveis por X, tem-se a equagao:

13 Ver: Snijders e Boske (1999).
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mij = Poj + BijTij + B2 Xij (12)

Onde os coeficientes ﬁOj , ﬁj e ﬂzj neste modelo de nivel 1 tornam-se as

variaveis-resposta nas equagoes para o nivel 2.

Entretanto, parte-se do pressuposto de que o intercepto, o pardmetro da trajetoria
temporal e o pardmetro relacionado as covariaveis que variam ao longo do tempo variam
entre os alunos em funcdo das caracteristicas desses alunos (caracteristicas que ndo mudam
no tempo, como o sexo e a raga/cor). Chamando-se o vetor com essas caracteristicas fixas

de Z, o modelo de nivel 2 é assim re-especificado:
nij = Poj + BjTij + B2 Xij + B3jZj (13)
Contudo, estes alunos estdo aninhados dentro de escolas. Portanto, ¢ preciso incluir

um terceiro nivel no modelo para captar a variabilidade existente entre as escolas. Cada

coeficiente “B” ('BOJ' , ,Blj , IBZj e ,33j) presente nos niveis 1 e 2 se torna uma variavel-

resposta no modelo de nivel 3. Nesse nivel, pode-se (ou ndo) incluir um termo aleatorio
associado a cada p.

Nas equagdes de nivel 3, listadas abaixo, inicialmente ndo é considerada a presenca
de covariaveis (modelo incondicional), além de se considerar que os coeficientes

associados a Tjj, Xjj e Z;; tém um efeito aleatorio neste nivel.

Boj =700 +Uoj (14a)
P1j =710 +Urj (14b)
Baj =720 +Uzj (14c)
B3j =730 +U3] (14d)

Ap6s a estimacdo do modelo incondicional ¢ incluido um vetor de covariaveis (aqui
denotado por W). Tem-se um novo conjunto de equacdes, onde cada coeficiente § €
definido como tendo um efeito fixo ou aleatorio. De uma forma geral, cada coeficiente de
nivel 1 e nivel 2 pode ser modelado no nivel 3 de trés formas: como efeito fixo, variando
aleatoriamente e variando de forma ndo aleatoéria. Na especificagdo do modelo final,
aten¢do deve ser dada a escolha adequada destas formas. A inclusdo do vetor W no nivel 3

resulta nas equagdes a seguir:

Boj=ro0 t7o1w; tUoj (15a)
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Bij =710 +ruWj +upj (15b)

Barj=720+721Wj +Uyj (15¢)
B3j =730 +r731Wjiusj (15d)
Sendo:

Boj 0 intercepto e PBij, Boj € PBsj os coeficientes das varidveis explicativas de nivel 1 e 2,
considerados como tendo efeitos aleatorios e€;
U, Ujj, Upj € U3j 0s efeitos aleatorios de nivel 3.
Substituindo-se as equagdes 15a a 15d em (12) tem-se o modelo final:
Tij =700 * 701w, T 710Tij + 720 Xij 730 Zij + ynTijWj + 721 XijWj +

731ZijWj + Ugj +UyjTij +UzjXjj +U3jZj (16)

As estimativas dos parametros da equagdo 15 permitem que o termo /i seja

transformado no logaritmo da chance de sucesso para o aluno i, de forma que:

i =lo ?i
njj = 1og 1_(Pij (17)

Neste caso, o valor de ?ii estd compreendido entre 0 e 1, para qualquer valor de 7;; .

Um aspecto interessante ¢ que o logaritmo da chance de sucesso pode ser

transformado no valor previsto da probabilidade aplicando-se o exponencial a 77ij . Tem-se
a seguinte expressao:

1

A exdo) (18)

4.2.2.2 Variavel-resposta: evasao

Para fins comparativos, nos modelos cuja variavel-resposta ¢ a evasdo ¢
interessante incluir as mesmas variaveis e seguir basicamente o mesmo procedimento
descrito no topico referente a repeténcia. Assim, de forma analoga ao caso anterior, a

trajetoria temporal da evasdo pode ser descrita pela equagdo de nivel 1 a seguir:
nij = Boj+ b1jTj (19)
Como os estudos existentes tém apontado que em geral a evasdo acontece apds uma

ou sucessivas reprovacdes na série ¢ conveniente incluir na regressdo a variavel aprovacao,
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para fins de controle. E importante analisar também o efeito da aprovagdo ao longo do
tempo sobre a ocorréncia do evento. Uma forma de verificar esse efeito ¢ mediante a
inclusdo de um termo de interagdo entre as varidveis aprovagdo e tempo. A equagdo
resultante tem o seguinte formato:

nij = PBoj+ P1jTij + P2 jAij + B3jATj (20)

Nesse nivel sdo incluidas também as variaveis relacionadas aos alunos que

explicam a variagdo em 7;; . Como no caso da repeténcia, o vetor das varidveis que variam

ao longo do tempo foi denominado X. Com a inclusdo desse vetor, tem-se a presente

equacao:

nij = Boj+P1jTij + BajAij + P3jATij + BajXj (21)

Os coeficientes ﬂOj , ﬁj , ,32j , ,33j e :34j neste modelo de nivel 1 tornam-se as
variaveis-resposta nas equagoes para o nivel 2.

Como no caso anterior, o pressuposto ¢ que o intercepto, o pardmetro da trajetoria
temporal e o pardmetro relacionado ao vetor de variaveis que variam ao longo do tempo
variam entre os alunos em func¢ao das suas caracteristicas fixas. Denotando-se o vetor com

as caracteristicas fixas de Z, o modelo de nivel 2 é assim re-especificado:

nij = Poj+ PrjTij + B2jAij + B3jATij + BajXij + Bsjlij (22)
Ao incluir os fatores associados a escola cada coeficiente “B” da equagdo 22 torna-

se uma variavel-resposta no modelo de nivel 3. As equacdes desse nivel sdo apresentadas

na seqiiéncia, sem a inclusdo de variaveis (modelo incondicional), sendo que os

coeficientes associados a Tj;, Ay, ATy, X € Z;; estdo sendo considerados como tendo um

efeito aleatorio neste nivel.

Boj =700 +Uoj (23a)
P1j =710 +Urj (23b)
Baj =720 +Uzj (23¢)
B3j =73 +Uszj (23d)
Baj=7ra0 +Ugj (23¢)
Bsj =750 +Usj (23f)
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Ap0s a estimagdo do modelo incondicional, a inclusdo do vetor com as varidveis de
nivel 3 permite verificar o efeito dos fatores escolares sobre a evasdo. As equagdes com

esse vetor, denominado W, sdo apresentadas abaixo:

Boj =700 t7o1w; tUoj (24a)
Brj=r10 +ruWj +uyj (24b)
Baj=r20 +721Wj + Uy (24¢)
B3j =730 +r31Wjiusj (24d)
Baj=r4a0 +741WjiUgj (24e)
Bsj=rs50 +751Wj U5 (24f)

A substituicdo dessas equagdes na equagdo 22 resulta no modelo final:
nij =7voo +7o1W j+710Tij +720 Aij + 730 ATij +740 Xij + 750 Zijj +
YuTigWog + 720 AW + 731 ATHW j + 741 X W j + 751 ZijW j + U +
Uleij+U2inj+U3jATij+U4inj+U5jZij (25)
De forma analoga ao caso anterior, o logaritmo da chance de sucesso para o aluno i

e o valor previsto da probabilidade sdo, respectivamente:

Lol Y ]
n.,—log[l_q)ij] e @i mex i (26)

A estimacdo dos modelos de regressdo foi feita através do software MLWIN,

versdo 1.1. No capitulo seguinte sdo abordadas as estratégias empiricas aplicadas aos

eventos de interesse e as diversas variaveis, para adequacgao as técnicas de analise.
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5. EVENTOS BASICOS E COVARIAVEIS: ESTRATEGIAS EMPIRICAS
PARA ADEQUACAO AS TECNICAS DE ANALISE

Este capitulo tem por objetivo trazer maiores esclarecimentos sobre os eventos
basicos considerados na analise de sobrevivéncia e na andlise hierarquica, ocorridos entre
os alunos da coorte estudada. Uma vez que um fluxo de alunos ¢ acompanhado por um
periodo de cinco anos e, considerando-se que a ocorréncia de um evento num determinado
ano algumas vezes esta relacionada a ocorréncia de outro num ano anterior, € preciso
definir precisamente tais eventos. Ademais, devido a algumas particularidades relacionadas
ao processo de coleta de dados, na época da realizagdo da pesquisa de campo foram

necessarias algumas estratégias para o tratamento estatistico dos dados.

5.1  Eventos de interesse: estratégias empiricas aplicadas aos dados da “Ficha B”
Para uma melhor defini¢do e entendimento dos eventos de interesse, sera utilizado

o modelo de fluxo proposto por KLEIN (1995). Segundo o autor, num sistema fechado'?,

no fim do ano letivo um aluno matriculado numa escola é considerado aprovado,

reprovado ou afastado por abandono. Ele apresenta o seguinte esquema:

FIGURA 2
Modelo de fluxo escolar

Matriculados

Promovidos —p Promovidos
Aprovados Repetentes

Evadidos \ Repetentes
+

Evadidos aprovados
A
Evadidos Total
P 4
Evadidos ndo aprovados

: Repetentes
Reprovados Evadidos
i : Repetentes /
Evadidos

' Sistema em que um aluno admitido numa escola ap6s a data de ocorréncia da matricula inicial é um aluno
transferido do proprio sistema, ou seja, ja foi contado na matricula inicial do sistema.

Afastados abandono
Fonte: KLEIN (1995)
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Pode ser verificado que os alunos matriculados nesse sistema num determinado ano
letivo t correspondem ao somatdrio dos alunos aprovados, reprovados e afastados por
abandono. No ano t+1 as seguintes situagdes podem ocorrer:

1) um aluno que foi aprovado na série k no ano t pode ser promovido a série k+1
(aprovado promovido), pode repetir a série k (repetente aprovado) ou pode
evadir do sistema (evadido aprovado);

i) um aluno que foi reprovado na série k no ano t pode repetir a série k (repetente
reprovado) ou evadir do sistema (evadido reprovado) e;

1ii) um aluno que foi afastado por abandono na série k no ano t pode repetir a série
ou evadir do sistema.

No caso da tese proposta poder-se-ia supor um sistema fechado, uma vez que uma
coorte de alunos, matriculada na 4* série em 1999, é acompanhada até o ano de 2003
quando deveria concluir o ensino fundamental, ndo havendo entrada de novos alunos no
sistema nos anos subseqiientes.

Na FIG. 3 sfo retratadas as informagdes constantes na “Ficha B”, relacionadas ao
resultado obtido pelo aluno ao término de cada ano letivo. Enquanto no modelo do KLEIN
(1995) sao apresentados os eventos possiveis na trajetoria escolar do aluno no ano t+1,
associados ao resultado ocorrido no ano t, no proximo modelo sdo apresentados os
resultados (ou eventos) registrados na ficha escolar do aluno ao fim de um determinado
ano letivo t. O esquema retrata as especificidades dos dados da “Ficha B”, ou seja, inclui
os resultados / eventos observados e registrados na ficha dos alunos das escolas amostradas
ao fim do ano letivo.

O modelo se aplica a todos os anos letivos para o periodo de 1999 a 2003.
Entretanto, a explicagdo referente ao total de matriculados sera feita para o ano base de
1999, que marca o inicio do periodo de acompanhamento da coorte. O total de
matriculados na 4* série em 1999 corresponde ao somatorio: i) dos alunos aprovados na 3*
série no ano de 1998, promovidos para a 4* série; ii) dos alunos matriculados na 4* série em
1998, que abandonaram os estudos ao longo do ano, retornando em 1999 e; iii) dos alunos
reprovados na 4% série em 1998, sendo repetentes na série em 1999.

Pelo esquema verifica-se que ao término do ano letivo t o aluno matriculado pode
ser considerado aprovado, reprovado, afastado por abandono, transferido ou falecido. Na
“Ficha B”, no campo “Resultado final” para a série cursada k, esses eventos podem ter sido
registrados conforme a primeira parte do esquema ou podem ter sido registrados junto com

um evento complementar (segunda parte do esquema). Conforme visualizado, o aluno
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aprovado ou reprovado num determinado ano t pode, ao fim deste ano, solicitar
transferéncia para outra escola ou para a EJA / Supletivo Seriado ou pode vir a falecer.
Nesse caso, essas informagdes constam na ficha no ano t, juntamente com a informacgéo de
aprovagdo ou reprovagdo. O aluno afastado por abandono ¢ aquele que se matriculou no
ano t, mas ao fim do ano nao foi considerado aprovado ou reprovado, em fun¢do de ter
abandonado os estudos durante o ano. No fim do ano letivo t, junto com o evento abandono
pode constar a informagao de transferéncia ou falecimento. Finalmente, na ficha do aluno,

ao término do ano t podem constar apenas os registros “transferido” e “falecido”.

FIGURA 3

Resultados (eventos) registrados na “Ficha B”

Fim ano 1999:
Resultado / evento 42 série

|

-
| Transferido ‘

->{ Aprovado ‘ > < | Transferido EJA/SS ‘

| Falecido ‘

4

N

Transferido ‘

—« Reprovado ‘ > < | Transferido EJA/SS ‘

| Falecido ‘

4

Matricula inicial, 42 série, 1999

= aprovados (32 série, 1998)
+ afastados/abandono (42 série, 1998)
+ reprovados (42 série, 1998) —’ Afastado /abandono ‘ > | Transferido EJA/SS ‘

N

Transferido ‘

| Falecido ‘

—« Transferido ‘

-P{ Falecido

Fonte: Elaboragdo propria a partir das informagdes da Ficha B, anos 1999 a 2003.
Nota: EJA: Educagio de Jovens e Adultos; SS: Supletivo Seriado.
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Importante ressaltar que, ainda que o aluno tenha sido transferido para outra escola
que também faz parte da amostra, por questdes metodoldgicas optou-se por ndao dar
seqiiéncia ao seu acompanhamento no sistema. Para os alunos transferidos para a EJA ou
para o Supletivo Seriado foram aproveitadas as informagdes (resultados finais) constantes
na Ficha B anteriores a transferéncia. Para o ano especifico de 1999 nao foi caracterizada
nenhuma evasao (mas sim abandono).

A FIG. 3 mostrou os resultados registrados na “Ficha B” ao término do ano de
1999. Na figura seguinte sera mostrado o fluxo escolar do aluno, considerando-se dois
anos consecutivos, t e t+1, tal como visto no modelo proposto por KLEIN (1995). A
diferenca em relagdo aquele modelo ¢ a inclusdo dos eventos “transferéncia” e
“falecimento” no ano t+1.

De forma similar ao esquema anterior, na FIG. 4 o total de matriculas no ano t
corresponde ao somatodrio: i) dos alunos aprovados na série k-1 no ano t-1, promovidos
para a série k; ii) dos alunos reprovados na série k em t-1, sendo repetentes na série emt e;
iii) dos alunos matriculados na série k no ano t-1, que abandonaram os estudos durante o

ano, retornando no ano t. Essas informacdes podem ser vistas na primeira parte da figura.

57



Figura 4

Fluxo escolar, segundo registros da “Ficha B”

Matricula inicial, série k, ano t Ano letivo t+1
> Eventos possiveis
Promocao
Repeténcia
Aprovados
(série k-1, ano t-1) > Evasdo
Transferéncia
Falecimento
+
Repeténcia
Reprovados
(série k, ano t-1) > Evasio
Transferéncia
Falecimento
+
Repeténcia
Afastados / abandono .
i - »>
(série k, ano t-1) Evasio
Transferéncia
Falecimento

Fonte: Elaboragao propria a partir das informagdes da Ficha B, anos 1999 a 2003.

O diagrama exclui os alunos transferidos no ano t-1 e os que evadiram no proprio
ano t (uma vez que ndo efetivaram sua matricula no sistema escolar).

Observa-se que para os alunos aprovados na série k no ano t podem ocorrer as
seguintes situagdes em t+1: i) promogao a série k+1; ii) repeténcia da série k; iii) evasdo do
sistema; iv) transferéncia (para outras escolas ou para a EJA / supletivo) e; v) falecimento.
Os alunos reprovados ou afastados por abandono tém um fluxo similar, com exce¢do do
evento “promog¢ao”. Na figura estdo destacados os eventos que indicam transi¢cdo escolar.
Noutras palavras, a ocorréncia desses eventos em t+1 estd relacionada a ocorréncia de

outro evento no ano anterior, t.

58



Entre os eventos apresentados, dois merecem uma particular atengdo: o afastamento
por abandono e a evasdo. Para uma melhor compreensao desses eventos ¢ importante frisar
a diferenca conceitual existente.

Considera-se afastamento por abandono a situagdo em que o aluno tenha se
matriculado numa série k, num determinado ano letivo t, mas tenha abandonado os estudos
ao longo deste ano. Se esse aluno efetivou sua matricula na escola no(s) ano(s)
subseqiiente(s), ele “repetird” a série k (afastado por abandono repetente). Caso ele nao
retorne a escola no(s) ano(s) subseqiiente(s) ¢ considerado afastado por abandono evadido.
Ou seja, o abandono pode ser acompanhado pela evasdo do sistema. Em contrapartida, se
um aluno foi aprovado ou reprovado num ano, ndo se matriculando na escola nos demais
anos do acompanhamento da coorte ¢ caracterizada a evasdo. Nesse caso, o aluno ¢
considerado aprovado ou reprovado evadido. Assim, o que diferencia ambos os termos € a
efetivagdo da matricula no sistema escolar num determinado ano. Na tese, sdo utilizados os
conceitos explicitados, propostos pelo KLEIN (1995) e adotados pelo INEP.

Algumas consideragdes devem ser feitas com relacdo ao registro de informagdes
relacionadas a evasdo e ao afastamento por abandono na “Ficha B”. No processo de coleta
de dados ndo foi considerada a diferenga conceitual entre ambos os termos, registrando-se
apenas a informacdo “E” (equivalendo, no dicionario da pesquisa, & Evasdo). Portanto, no
tratamento estatistico dos dados, essa distingao foi feita com base nos conceitos de evasao
e abandono mencionados.

As situagdes seguintes, foi dado o tratamento especificado:

1) como todos os alunos da coorte se matricularam em 1999, o registro “E” na
“Ficha B”, naquele ano, foi designado como abandono. Caso o aluno ndo tenha
retornado ao sistema em 2000 (e anos posteriores, no periodo sob estudo), o
caso foi tratado como evasdo no ano 2000 (evasdo apos afastamento por
abandono em 1999);

ii) caso num ano especifico t (2000, 2001 ou 2002) tenha sido registrado “E” na
ficha do aluno e ele ndo tenha voltado ao sistema escolar no ano seguinte (e
demais anos do periodo sob analise), o caso foi tratado como evasao no ano t;

iii) se num determinado ano letivo t constou a informagdo “E” e no ano t+1 constou
o resultado aprovado (A) ou reprovado (R) na ficha do aluno, a informagéo “E”
foi considerada afastamento por abandono no ano t;

v) na “Ficha B” constou também a informagdo ET, assim discriminada no

dicionario da pesquisa: Evadiu (abandonou) e depois pediu transferéncia. Nesse
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caso, a informacdo foi considerada como afastamento por abandono seguido
por transferéncia no ano t;

V) em 2003, se o registro que constou na ficha do aluno foi “E” o caso foi
considerado como evasdo. Talvez o aluno tenha até voltado ao sistema no ano
seguinte, mas como esse ano designa o término do estudo da coorte, foi dado
esse tratamento a informagdo; ou talvez ele tenha feito sua matricula na escola
nesse ano, abandonando os estudos ao longo do ano, mas na auséncia dessa
informacao, foi considerado como evadido;

vi) houve muitos casos de alunos que foram considerados aprovados ou reprovados
ao fim de um dado ano letivo t, sem constar nenhuma informagao na sua ficha
no(s) ano(s) seguinte(s). Nesses casos, considerou-se que o aluno evadiu no ano

t para o qual ja ndo constava nenhuma informagao na sua ficha escolar.

E possivel que algumas dessas questdes tenham conduzido a alguns langamentos
incorretos nas planilhas de dados (casos de abandono considerados como evasdo e
subestimagdo do tempo até a ocorréncia da evasdo), mas acredita-se que a propor¢ao

desses casos tenha sido minima.

5.2  Tempo de sobrevivéncia aos eventos: estratégias empiricas aplicadas

Na analise de sobrevivéncia os eventos basicos sdo a reprovacdo, a repeténcia, o
afastamento por abandono e a evasdo escolar. Em geral, ha uma estreita relacdo entre os
dois primeiros e os dois ultimos eventos. Dai, a expectativa de obtencdo de resultados bem
similares diante do uso da técnica de analise. Entretanto, a questdo a ser levantada nessa
secdo ¢ de ordem metodoldgica. Essa questdo ¢ discutida com base na FIG. 4 (pg.58).

O fluxo escolar retratado na FIG. 4 mostra que os resultados ocorridos no ano letivo
t (ano da matricula inicial) independem do resultado ocorrido no ano t+1. Situagdo oposta é
verificada para alguns dos eventos registrados no ano t+1, pois esses tém sua ocorréncia
associada ao evento ocorrido no ano t. Na figura, entre os eventos registrados no tempo
t+1, associados a um evento ocorrido no tempo t, sdo destacados apenas aqueles que sdo
objetos de estudo dessa tese: a repeténcia e a evasdo. Observa-se que a repeténcia da série
k no ano t+1 esta relacionada a reprovagdo ou afastamento por abandono na série k, no ano
t; sendo possivel também a repeténcia apesar da aprovacdo na série k-1 no ano t.

Raciocinio semelhante pode ser aplicado a situacdo de evasdo: os alunos que evadiram no
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ano t+1 estiveram matriculados na escola no ano t, tendo sido considerados, naquele ano,
aprovados, reprovados ou afastados por abandono.

Essa especificidade relacionada a associa¢do (ou ndo) entre os eventos nos anos
letivos t e t+1 requer um tratamento especial no ato da determinagdo do tempo (T) de sua
ocorréncia. Portanto:

1) sendo os eventos basicos a reprovacao e o afastamento por abandono (ocorridos
no ano t independentemente do que ocorreu noutro ano), considerou-se a
seguinte escala de tempo anual: T=1, 2, 3,4 e¢ 5, designando os anos de 1999 a
2003;

i) no caso da repeténcia e da evasdo, dada a associacdo existente entre estes
eventos ocorridos no ano letivo t+1 e um outro evento ocorrido no ano t,
adotou-se a seguinte escala de tempo: T=1 para o biénio 1999-2000; T=2 para o
biénio 2000-2001, T=3 para o biénio 2001-2002 e¢ T=4 para o biénio 2002-
2003.

Assim, na determinagdo de T, para os eventos em que ¢ considerado apenas o
resultado escolar ocorrido independentemente num ano letivo especifico, foram
considerados 05 pontos no tempo. Para os eventos que sinalizam uma transi¢do entre um
estado e outro, ou entre um evento € outro, entre dois anos consecutivos, foram
considerados 04 pontos no tempo.

Apés a estimagdo das curvas de sobrevivéncia, sdo estimados os modelos de
regressao hierarquicos logisticos longitudinais. A seguir, s3o apresentadas as covariaveis

incluidas nos modelos e algumas estratégias utilizadas relacionadas a tais variaveis.

5.3  Variaveis dos modelos de regressdo: estratégias empiricas aplicadas

As variaveis-resposta foram extraidas da base Ficha B. Quanto as covariaveis, parte
foi extraida da Ficha B, parte da base Fatores Associados (arquivo de alunos e de escolas)
e parte do Censo Escolar de 1999. Portanto, inicialmente foi feito uma juncdo referente aos
arquivos das trés bases.

Na base Ficha B, os alunos da coorte estdo distribuidos entre 155 escolas. Uma vez
que as variaveis relacionadas ao estabelecimento escolar sdo incluidas no nivel 3 dos

modelos, foi preciso checar a consisténcia entre as escolas constantes na Ficha B e as
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constantes no arquivo “escolas” da base Fatores Associados'’. Nesse arquivo, o total de
escolas varia de ano para ano. Por exemplo, em 1999 constam 148, enquanto em 2000 esse
total equivale a 155. Dessa forma, verifica-se que para o ano inicial ha um déficit na base,
em relagdo a Ficha B, equivalente a sete escolas. Para ndo perder as informacgdes dos
alunos nelas matriculados, foram utilizadas as informacdes escolares do ano 2000 para o
ano-base. A suposicdo € que ndo houve mudangas significativas nas informagdes entre
ambos 0s anos.

Na especificagdo dos modelos, nos niveis 1 e 2 constam as variaveis de aluno e no
nivel 3 as variaveis da escola. Essas ultimas variaveis sdo consideradas, nos modelos,

como “fixas” no tempo, ou seja, sdo fixadas no ano-base de 1999. A justificativa ¢ feita a

seguir:

1) Para as varidveis relacionadas a estrutura basica escolar (presenca de quadra,
existéncia de laboratorio de informatica, de sala de tv/video e biblioteca) ¢
razoavel supor que ndo houve mudangas significativas quanto a sua existéncia
ao longo do periodo, mantendo-se as informagdes para o ano-base (dados do
Censo Escolar);

ii) Para as variaveis relacionadas ao sistema de seguranca na escola (presenca de

guarda/vigia, sistema de protecdo contra incéndio e controle de entrada de
estranhos), ndo foram verificadas mudancas significativas entre 1999 e 2003
(dados da Ficha B: teste de médias);

1i1) No ano-base constam informagées, no Censo Escolar, sobre o total de
matriculas efetivadas na 4 série nas escolas da amostra. Constam também
informagdes sobre o total de matriculas de alunos promovidos da 3% para a 4°
série, naquele ano. Como uma coorte ¢ acompanhada por cinco anos e a entrada
de novos alunos a cada ano letivo ndo é considerada no estudo, o ideal ¢
considerar as informagdes existentes somente para o ano-base.

v) De forma similar ao tratamento dado as demais variaveis de escola, considerou-
se o total de salas e o total de professores de nivel superior existentes na escola
registrados no ano-base de 1999 (Censo Escolar). A suposicdo ¢ que esse total

ndo variou de forma significativa ao longo do periodo de acompanhamento.

15 As informagdes sobre as variaveis de escola estdo contidas nesse arquivo.

62



Com relagdo aos itens (i) e (ii)) ¢ importante mencionar que foram construidos
indicadores a partir do conjunto de variaveis citadas'®. Outra justificativa para considerar
tais indicadores como fixos refere-se a maior facilidade na interpretacdo dos resultados.

Entre as variaveis relacionadas aos alunos, também foram construidos indicadores,
associados ao nivel socioeconomico familiar. Como no caso das variaveis associadas a
escola, para a construcdo destes indicadores utilizou-se o método Homals, indicado para o
caso de varidveis dicotomicas. Trata-se de um método estatistico de andlise de
homogeneidade cujo objetivo ¢ agrupar as diversas informagdes sobre cada varidvel em
poucas dimensdes. Mais precisamente, agrupar as diferentes respostas para os diferentes
itens em poucas dimensdes. No estudo, optou-se por manter apenas duas dimensdes para
cada indicador, em funcdo do seu (alto) poder explicativo e da maior facilidade na
interpretag@o dos resultados.

Na seqiiéncia, sdo apresentadas as variaveis incluidas nas regressdoes e uma breve

descricdo dessas variaveis.

5.3.1 Variaveis incluidas na modelagem econométrica

Nessa secdo sdo apresentadas as variaveis-resposta e respectivas covariaveis que

foram incluidas nos modelos de regressao estimados.

Variaveis-resposta

As duas variaveis-resposta inseridas nas regressdes foram mensuradas ao nivel do
aluno. Uma, medindo a probabilidade do aluno repetir uma série pela primeira vez entre a
4* e a 8" série do ensino fundamental no periodo de 1999 e 2003, para as escolas das seis
UF’s. A outra, medindo a probabilidade do aluno evadir no mesmo periodo. Na
modelagem dessas probabilidades utilizou-se o valor “1” caso o evento (repeténcia,

evasdo) tenha ocorrido ¢ “0” caso contrario.

Covariaveis
As covariaveis de nivel 1, 2 ¢ 3 que constam nos modelos estimados foram
selecionadas a partir das evidéncias empiricas levantadas no capitulo 2 e da revisao tedrica

feita no capitulo 3. No nivel 1 foram incluidas informacdes contemporaneas da trajetoria

' Maiores detalhes sobre esses indicadores, especificamente sobre sua composigio e valores, ver anexos.
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escolar do aluno, que variam ao longo do tempo, além do tempo, visando captar o
comportamento longitudinal dos eventos basicos. No nivel 2 foram inseridas as variaveis
do aluno que sdo fixas no tempo (varidveis relacionadas a trajetoria escolar passada,
caracteristicas demograficas, como medida de controle nas regressoes e informagdes do
background familiar). Uma vez que os alunos estdo aninhados dentro de escolas, foi
incluido o nivel 3 nos modelos, representado por variaveis relacionadas as escolas. A

descrigdo dessas covaridveis ¢ feita a seguir.

Covariaveis do nivel 1

No nivel 1, além das varidveis tempo e série cursada, foram incluidas outras

variaveis que variam no tempo, listadas a seguir.

. Série/Tempo: dada a natureza longitudinal dos dados é necessario considerar, no
modelo, o tempo associado a ocorréncia do evento. Como os alunos foram acompanhados
desde sua matricula na 4* série em 1999 até 2003, ano que deveriam completar o ensino
fundamental, consequentemente a série varia da 4* a 8*. Mas, dado o periodo de estudo,
enquanto para a evasao a série mais elevada considerada na analise € a 8%, para a repeténcia
esta séric ¢ a 7°. No caso da variavel Tempo, pelo fato dos eventos analisados
corresponderem a medidas de fluxo ou transi¢do, seus valores variam de 1 a 4. Tanto no
caso da repeténcia quanto da evasdo foi dado o seguinte tratamento a variavel: biénio
1999/2000, t=1; biénio 2000/2001, t=2; biénio 2001/2002, t=3 e biénio 2002/2003, t=4.
Na construg@o da base de dados, observou-se se o evento de interesse ocorreu no segundo
ano de cada biénio, sendo que as variaveis explicativas associadas a ocorréncia (ou ndo) do
evento nesse ano tém seus valores determinados para o primeiro ano de cada biénio.

Assim, tais valores referem-se aos anos de 1999 a 2002.

. InformacBes contemporéneas: segundo a literatura existente e segundo a
especificacdo da FPE, o desempenho educacional corrente ¢ afetado tanto pelas
informagdes passadas quanto pelas informagdes contemporaneas do aluno. Nesse estudo,
essa dimensdo dos dados educacionais foi captada pelas variaveis trabalho e proficiéncia

do aluno.

a) Trabalho: na pesquisa “Avaliagdo de Desempenho: fatores associados” questionou-se ao

aluno se ele trabalhou ou ndo num determinado ano letivo. Se a resposta foi positiva,
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definiu-se uma variavel indicadora igual a “1” e, se negativa, igual a “0”, sendo a categoria
omitida “ndo trabalhou”. A literatura corrente tem apontado um efeito negativo do
trabalho sobre o resultado escolar (CESAR & SOARES, 2001; MACEDO, 2004;
PEREIRA, 20006).

b) Proficiéncia no ano letivo anterior, centralizada na média da escola: foi calculada a
proficiéncia média do aluno (centralizada na média da escola), nos exames de portugués e
matematica, para os anos de 1999 a 2002'7. Variavel continua, referente ao ano t+1,
associada a ocorréncia do evento no ano t. A idéia ¢ verificar como o resultado escolar
corrente ¢ afetado pelo resultado escolar passado do aluno. Esse estudo fez uso dos
calculos da proficiéncia utilizados em PEREIRA (2006). No seu estudo, a autora estimou a
proficiéncia do aluno através do modelo da Teoria da Resposta ao Item. Ela se baseia em
HAMBLETON (1993), que infere que a habilidade ou proficiéncia de um individuo deve
ser assumida como uma habilidade cognitiva, sendo, portanto, uma caracteristica latente

que deve ser estimada através de modelos estatisticos de variaveis latentes.

c¢) Aprovacgdo: variavel indicadora com valor igual a 1 se o aluno foi aprovado na série
cursada antes da ocorréncia do evento e valor igual a 0, caso contrario (se foi reprovado ou
afastado por abandono). Incluida como medida de controle nos modelos cuja variavel-

resposta € a evasao.

Diante da inclus@o destas variaveis nos modelos, a expectativa ¢ que alunos que
tenham trabalhado em algum ano letivo e que tenham uma menor proficiéncia (nos testes
de portugué€s e matematica) apresentem maiores probabilidades de repeténcia e evasdo
entre a 4* e a 8" série do ensino fundamental. Espera-se, também, que se o aluno foi
aprovado numa determinada série menor a probabilidade dele evadir da escola no ano

seguinte.

Covariaveis do nivel 2

Nesse nivel do modelo foram incluidas as variaveis consideradas invariaveis no

tempo, como as caracteristicas demograficas do aluno, aspectos da sua trajetoria escolar

'7 Para cada biénio observou-se se o evento ocorreu no ano t+1 e a proficiéncia obtida no ano t. Assim, o
ultimo ano com informagdes para a proficiéncia ¢ 2002, pois foi observado se o aluno repetiu ou evadiu em
2003 e respectiva proficiéncia em 2002. Procedimento similar foi adotado para as demais varidveis.
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passada (anterior a 4 série) ¢ variaveis de background familiar. A selecdo das variaveis
baseou-se em diversos estudos (conforme capitulos 2 e 3) que mostraram diferenciais no

resultado escolar em funcdo da influéncia desses fatores.

o Caracteristicas demogréficas: as variaveis demograficas sexo e cor foram
incluidas para fins de controle nos modelos de regressao.
a) Sexo: variavel indicadora, assumindo os valores “1” e “0”, para mulheres ¢ homens

respectivamente, e cuja categoria omitida ¢ o sexo masculino.

b) Cor: foram criadas duas categorias, branca/amarela e outras (mulato, negro e indigena).
A categoria omitida que assume o valor “0” ¢ outras.
Em conformidade com os estudos existentes, esperam-se menores probabilidades

de ocorréncia dos eventos basicos para as meninas e para os alunos da cor branca/amarela.

o Trajetéria passada: na Fun¢do de Produgdo Educacional é mostrado como as
informagdes relacionadas ao aluno, num tempo t-1, afetam o seu desempenho no tempo t.
A idéia ¢ verificar até que ponto os fatos da trajetoria escolar passada do aluno influenciam
a sua trajetoria escolar presente. Foi selecionada, para a andlise, a varidvel repeténcia em
séries anteriores a 4*. Estudos anteriores que também utilizaram a base “Avaliacdo de
desempenho: fatores associados” mostraram um efeito negativo dessa varidvel sobre o

resultado escolar (MACEDO, 2004; LUZ, 2005; PEREIRA, 2006).

Repeténcia: o aluno foi interrogado se ele ja havia repetido de ano (antes da 4% série) e, se
sim, quantas vezes (uma, duas, trés, mais de trés). Construiu-se uma variavel indicadora

que assumiu o valor “1” se o aluno respondeu sim e “0” se respondeu nao.

o Variavel de background familiar: entre as variaveis associadas ao background
familiar, uma bastante utilizada na literatura que influencia o desempenho educacional do
aluno é o nivel socioecondmico da familia (NSE). E esperada uma associagdo negativa e
significativa entre esta variavel e as varidveis-resposta utilizadas nessa tese. Ou seja,
quanto maior o NSE da familia, menor a probabilidade de repeténcia e evasdo do aluno.
Nas bases de dados constavam informagdes, também, para a escolaridade dos pais. Mas,
devido a alta correlagdo existente entre ambas as varidveis (comprovada pela literatura

existente), optou-se por incluir nos modelos apenas os indicadores do NSE.
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Nivel socioecondmico - NSE: Foram construidos dois indicadores a partir da posse dos
seguintes bens duraveis: radio, televisdo a cores, video-cassete, geladeira, freezer, maquina
de lavar, aspirador de p6 e automdvel. Além disso, considerou-se a existéncia (ou ndo) de
empregada doméstica no domicilio. Esses itens foram selecionados a partir do critério de
classificagdo econdmica proposto pela ABEP (Associagdo Brasileira de Empresas de
Pesquisa). Ressalta-se que a ABEP também inclui a existéncia (ou ndo) de banheiro no
domicilio. Devido a pouca variabilidade nas respostas, esse item ndo foi considerado na
construg¢do dos indicadores. A interpretagdo dos indicadores ¢ feita a seguir (a composi¢ao

deles pode ser vista nos anexos).

1) Ind. NSE _1: Esse indicador se destaca por mostrar uma relagdo positiva entre a posse de
bens duraveis/empregada e a primeira dimensao.
2) Ind. NSE 2: Esse indicador ¢ caracterizado por apresentar uma relagdo forte e negativa

entre ndo posse dos bens basicos (radio, tv ¢ geladeira) e a segunda dimensao.
Os dois indicadores foram considerados como fixos (no ano-base de 1999), pois o
teste para médias apontou que ndo houve variacdo significativa no nivel socioecondmico

familiar entre 1999 e 2003.

Covariaveis do nivel 3

As variaveis selecionadas nesse nivel medem basicamente os recursos fisicos e
humanos das escolas (infra-estrutura, sistema de seguranca, escolaridade do professor).
Sao consideradas também variaveis associadas ao tamanho (total de matriculas na 4* série)
e ao corpo discente da escola (total de matriculas de alunos promovidos da 3% para a 4°
série, proficiéncia média da escola). A regido em que a escola estd inserida também foi
incluida nesse nivel.

FERRAO et al (2002) constataram uma associacdo positiva entre infra-estrutura e
seguranca na escola e desempenho académico. Varidveis que medem a qualidade fisica da
escola e recursos humanos e financeiros também foram significativamente relacionadas ao
desempenho noutros estudos (HANUSHEK, GOMES-NETO e¢ HARBISON, 1996;
ALBERNAZ et al, 2002). No estudo realizado por MACEDO (2004), o sistema de
seguranga nao teve efeito significativo sobre o desempenho escolar. Entretanto, melhores

instalacdes fisicas das escolas mostraram-se associadas a melhores rendimentos.

67



a) Estrutura basica: foram construidos dois indicadores de estrutura basica da escola, a
partir das variaveis do Censo Escolar que indicam a existéncia ou ndo dos seguintes itens:

quadra, laboratorio de informatica, sala de tv/video e biblioteca.

1) Ind. Estrutura 1: Indicador caracterizado por mostrar uma relagdo negativa entre a
existéncia dos itens na escola e a primeira dimensao.
2) Ind. Estrutura 2: A existéncia de laboratorio de informética na escola é o componente

de maior poder explicativo nesse indicador.

b) Sistema de seguranca: o questionario da Ficha B contempla questdes relacionadas a
seguranca na escola (se havia ou ndo policial/vigia em turno integral, controle de entrada
de estranhos e sistema de protecdo contra incéndio). Dois indicadores foram construidos a

partir das respostas (afirmativas ou negativas) fornecidas.

1) Ind.Seguranca 1: Esse indicador se caracteriza por apresentar uma relacdo negativa
mais forte entre a existéncia dos itens listados e a primeira dimensao.
2) Ind.Seguranca 2: O componente de maior poder explicativo nesse indicador ¢ a

existéncia de sistema de prote¢do contra incéndio na escola.

c¢) Escolaridade dos professores: no Censo Escolar de 1999 constam informagdes sobre o
total de professores da escola segundo o nivel de escolaridade (fundamental, médio,
superior). Optou-se por incluir o total de professores com nivel superior, pela suposi¢do de

um maior diferencial sobre o resultado escolar.

d) Total de matriculas na 4* séric: No Censo Escolar ha informagdes sobre o total de
matriculas efetivadas em cada série, por nivel de ensino. A inclusdo da variavel total de
matriculas no ano-base ¢ importante por estar associada ao tamanho do estabelecimento

escolar.

e) Total de matriculas de alunos promovidos da 3* para a 4* série em 1999: essa
informacdo, constante no Censo Escolar, permite verificar o efeito de se ter um maior
numero de alunos promovidos num determinado ano letivo sobre o resultado escolar no

ano letivo subseqiiente.
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f) Proficiéncia média da escola: Com base na proficiéncia calculada para os alunos das
escolas da amostra (PEREIRA, 2006), calculou-se a proficiéncia média da escola para os
anos de 1999 a 2002. Variavel continua, referente ao ano t, associada a ocorréncia do
evento no ano t+1. Espera-se que quanto maior a proficiéncia média da escola, ou seja,
quanto maior o desempenho médio dos colegas da escola, menor a probabilidade estimada

de ocorréncia dos eventos para um determinado aluno.

g) Total de salas: Variavel continua, extraida do Censo Escolar de 1999. Essa variavel

também pode refletir o tamanho do estabelecimento escolar.

h) Regido: foram construidas variaveis indicadoras para as regides Norte (escolas do Pard e
de Rondoénia), Nordeste (escolas de Pernambuco e de Sergipe) e Centro-Oeste (escolas de
Goias ¢ do Mato Grosso do Sul), sendo a categoria omitida a regido Nordeste. A idéia ¢
identificar possiveis diferenciais regionais sobre a probabilidade de ocorréncia da
repeténcia e da evasdo escolar.

Nos dois proximos capitulos sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a

partir das metodologias utilizadas.
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6. ANALISE DESCRITIVA E ANALISE DE SOBREVIVENCIA:
ACOMPANHANDO A TRAJETORIA DA COORTE ESCOLAR

Este capitulo tem dois objetivos: i) apresentar alguns dados que descrevem alguns
aspectos da coorte de alunos sob estudo e; ii) apresentar as curvas de sobrevivéncia aos
eventos reprovagdo, repeténcia, afastamento por abandono e evasdo. Inicialmente, sdo
mostradas algumas informacdes mais gerais relacionadas a trajetéria escolar da coorte,
entre 1999 e 2003. Posteriormente, sdo mostradas informacdes mais especificas
relacionadas aos eventos citados acima, segundo as UF’s. Finalmente, as curvas de

sobrevivéncia a esses eventos sdo apresentadas e analisadas.

6.1  Trajetoria da coorte: aspectos descritivos

Os alunos das escolas da amostra foram acompanhados desde sua matricula na 4*
série em 1999 até 2003, ano que deveriam concluir o ensino fundamental. Para uma melhor
compreensao dos resultados obtidos nesse estudo de natureza longitudinal, ¢ interessante
mostrar alguns dados relacionados ao estoque e fluxo desses alunos, para a totalidade do
periodo analisado.

Inicialmente, ¢ apresentada uma tabela com o total original de escolas e alunos

registrados na Ficha B.

TABELA 1

Total de alunos segundo o nimero de escolas e de turmas e UF’s, Ficha B

UF Escolas Turmas Alunos
Rondo6nia 14 47 1.111
Para 31 88 2.444
Pernambuco 34 95 2.446
Sergipe 16 43 984
Mato Grosso do Sul 35 80 2.023
Goias 32 75 1.912
Total 162 428 10.920

Fonte: Relatério CEDEPLAR/INEP (20057?).

Segundo a tabela, a coorte era composta por 10.920 alunos distribuidos entre 162
escolas. Entretanto, no processo de limpeza dos dados, foram constatados 291 casos de
alunos cuja ficha ndo constavam informagdes referentes a 4* série, e sim para a 5* série e
seguintes. Nesse total, estavam incluidos também casos de alunos que cursaram a 4* série
em 1998. Esses casos foram excluidos da analise. Outra situagdo constatada refere-se a

duplicidade no registro de alunos: se ele estudou em duas escolas, havia na base duas
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linhas de informagdes para esse aluno. Nesse caso, se numa escola constavam informagdes
do aluno para as séries iniciais e, na outra escola, para as séries seguintes, manteve-se 0o
registro apenas para a primeira escola, acrescentando-se a informacao de transferéncia na
sua ficha escolar.

Subtraindo-se esses casos do total inicialmente registrado, a coorte de alunos tem a
magnitude especificada na tabela seguinte. Nesta tabela, consta o total de alunos
matriculados por ano e série, além dos casos de evasao e transferéncia. A idéia ¢ mostrar o
fluxo de alunos entre 1999 e 2003, explicitando os fatores que resultaram na redugdo da

coorte no periodo.

TABELA 2
Fluxo de alunos segundo matriculas, evasdo e transferéncias: Ficha B, 1999 a 2003
SERIE/ANO 1999 2000 2001 2002 2003
4? série 10.562 736 72 8 0
5% série 0 8.196 1.274 268 45
6" série 0 0 5.874 1.074 245
7% série 0 0 0 4.452 805
8* série 0 0 0 0 3.393
Matriculas 10.562 8.932 7.220 5.802 4.488
Evadidos (ndao matriculados) 0 400 416 276 313
Transferidos 1.230 1.296 1.142 999 1.114
Evadidos + transferidos 1.230 1.696 1.558 1.275 1.427

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados da Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

Em 1999 a coorte inicial era composta por 10.562 alunos. Ao término do ano letivo
foram registradas 1.230 transferéncias (para outras escolas e/ou para a EJA). No ano de
2000 houve 400 casos de evasdo. Subtraindo-se da quantidade inicial de alunos as
transferéncias e os casos de evasdo citados, registrou-se 8.932 matriculas (na 4% ¢ 5 série).
Em 2001 foram observados 416 casos de evasdo que, somados as transferéncias ocorridas
no ano anterior (1.296), resultou num total de 7.220 matriculados (na 4%, 5* e 6* série). No
ano de 2002 foram efetivadas 5.802 matriculas distribuidas entre a 4* ¢ a 7% série (nesse
ano houve 276 evasdes e, no ano anterior, 1.142 transferéncias). Finalmente, em 2003
foram observadas 313 evasdes que, somadas ao numero de transferéncias registradas no
ano anterior (999), totalizou 4.488 matriculas (na 5% 6% 7° e 8" série). Esses dados
evidenciam a redugdo expressiva da coorte no periodo, devido ao grande niimero de casos
de transferéncia e evasdo. Verifica-se que a maior parte das transferéncias aconteceu nas

séries iniciais (4 ¢ 5%), sendo que a ocorréncia da evasao foi mais significativa em 2001.
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Antes de prosseguir, sera mostrado o sistema de sequenciacdo adotado nas escolas
da amostra (GRAF. 8). Isso ¢ particularmente importante, pois foi grande o niimero de

transferéncias de alunos e parte dessas transferéncias esta relacionada ao sistema de ciclos.

GRAFICO 8
Sistema de sequenciag@o, Ensino Fundamental, por escolas da Ficha B

3%

8% 63%

O Seriagdo M Ciclos nas 4 12s séries OCiclos nas 83s séries OOutros W Sem inf.

Fonte: Elaboragao propria a partir da base Avaliagdo de Desempenho: Fatores Associados.

Observa-se que 63% das escolas adotavam o sistema de seriagdo, enquanto em
aproximadamente 11% prevalecia o sistema de ciclos (8% na 8" série e 3% nas quatro
primeiras séries). Foi significativo o percentual de casos sem informagdo sobre o regime
adotado (23%). No tratamento das informagdes, optou-se por interromper o
acompanhamento da trajetoria do aluno para as escolas com o sistema de ciclos nas séries
finais do ensino fundamental. Neste caso, foram aproveitadas as informagdes anteriores a
passagem para o regime de ciclos. Assim, no ano anterior a transferéncia para a EJA ou
supletivo, constou na ficha escolar o resultado final obtido e a informagdo transferéncia
para a EJA ou transferéncia para o supletivo.

A TAB. 2 revelou também que, ao longo do periodo, uma substancial parte da
coorte ficou retida em séries anteriores a série que deveria estar sendo cursada num

determinado ano letivo. Esse aspecto pode ser melhor visualizado nos graficos seguintes.
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GRAFICO 10
Alunos matriculados (%)
por série, em 2001

GRAFICO 9
Alunos matriculados (%)
por série, em 2000

8,25%

91,75%

042 série

052 série

81%

1%

18%

042 série

052 série

062 série

Nota: Total de alunos matriculados/ano: 1999=10.562; 2000=8.934; 2001=7.221.
Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

GRAFICO 12
Alunos matriculados (%)
por série, em 2003

GRAFICO 11
Alunos matriculados (%)
por série, em 2002

0,14% 4,62% 0,98% 5,46%
17,96%

76,72% 75,60%

O42série DO5%série  O62série  O72série O52série O62série O72série 082 série

Nota: Total de alunos matriculados/ano: 2002=5.803; 2003=4.488.
Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

O GRAF. 9 mostra que, dentre os alunos matriculados nas escolas da amostra no ano
de 2000, 8,25% efetuaram sua matricula na 4* série (devido a reprovacdo ou afastamento
por abandono, em 1999). No GRAF. 10 observa-se que apenas 81% dos matriculados em
2001 cursavam a série adequada, ou seja, a 6% série. Um expressivo percentual de alunos,
da ordem de 18%, ficou retido na 5* série. Os graficos 11 e 12 revelam a grande

porcentagem de alunos matriculados que cursavam séries anteriores a adequada, nos anos
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de 2002 e 2003. Nesses anos, os alunos deveriam estar cursando a 7* e a 8" série
respectivamente. Contudo, aproximadamente % deles estavam retidos noutras séries.

Na seqiiéncia sdo apresentadas as figuras 5 a 9. Nelas constam os fluxos bienais
para os alunos da coorte, sendo que no primeiro ano de cada biénio consta o total de alunos
matriculados e o resultado obtido ao fim do ano letivo e, no segundo ano, o evento de fluxo
correspondente. No lado esquerdo das figuras o somatério de alunos por evento totaliza o
nimero de matriculados por ano.

Foi visto anteriormente (TAB. 2) que a grande reducao da coorte entre 1999 e 2003
deveu-se basicamente as transferéncias e a evasdo. Nas figuras, os casos de transferéncia
podem ser acompanhados no primeiro ano de cada biénio (transferido, aprovado e
transferido, reprovado e transferido, afastado por abandono e transferido), pois os alunos
efetivaram sua matricula e solicitaram a transferéncia ao longo ou ao término do ano letivo
t. Os casos de evasdo, ao contrario, ndo sdo visualizados no ano t inicial, pois a matricula
ndo ¢ efetivada nesse ano especifico (e nem nos anos subseqiientes, pois o aluno ndo
retorna ao sistema). Assim, tais casos sdo registrados apenas no segundo ano de cada
biénio, caracterizando o fluxo.

Ainda sobre as transferéncias: nota-se que a maioria dos casos ocorreu apos
aprovagdo numa determinada série, sendo esse volume mais significativo na 4* ¢ na §°
série. Ou seja, as séries que marcam o inicio (1999) e o término (2003) do
acompanhamento da coorte. Parte dessas transferéncias foi para a EJA/Supletivo seriado e
parte para outras escolas (da amostra ou nao). Verifica-se ainda que no periodo um total
significativo de alunos solicitou transferéncia ao longo do ano letivo (transferidos). Nesse

caso, nao ha informagao na ficha escolar se o aluno comegou ou ndo a cursar a série.
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Figura 5
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Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B, anos 1999 a 2003.
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Figura 6

Fluxo escolar, segundo registro da “Ficha B 2000-2001
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Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B, anos 1999 a 2003.
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Figura 7

Fluxo escolar, segundo registros da “Ficha B” 2001-2002
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Figura 8

Fluxo escolar, segundo registros da “Ficha B” 2002-2003
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Figura 9
Matriculas / eventos segundo registros da “Ficha B 2003
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Fonte: Elaborag@o propria com base na Ficha B, anos 1999 a 2003.
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A visualizacdo das figuras revela que, da coorte inicial de 10.562 alunos, menos de
43%"® permaneceram nas escolas da amostra até o fim do acompanhamento do estudo.
Deste total, 3.905 concluiram com aprovagdo o ensino fundamental (ou seja, menos de
37% da coorte). Fatores como transferéncia, evasdo e reprovagdo, entre outros, explicam
esse resultado.

Os dados sobre reprovagio (reprovados, reprovados e transferidos) mostram que o
maior volume de reprovados foi verificado em 2000. Esse evento ocorreu principalmente
entre os alunos que cursavam a 5% série. Entre 1999 e 2003 o percentual médio de
repetentes no ano t+1, entre os reprovados no ano t, correspondeu a 77,85%.

Com relagdo aos casos de afastamento por abandono, importante lembrar que estes
referem-se a alunos com matricula efetivada num determinado ano t, que abandonaram os
estudos ao longo deste ano, podendo ou ndo ter retornado ao sistema escolar no ano t+1 ou
anos seguintes. A sequéncia das figuras mostra que a maioria dos afastamentos por
abandono ocorreu em 2000, entre os alunos matriculados na 5 série. Conforme explicado
no capitulo anterior, existe a possibilidade de subestimacdo dos valores apresentados,
devido a ndo distingdo dos conceitos de abandono e evasdo, no processo de coleta e
registro de dados da pesquisa.

Na ultima parte das figuras, foram registrados os casos de falecimento. Pode ser
verificado que 7 alunos (0,07% da coorte) faleceram durante o periodo de
acompanhamento.

A seguir, ¢ realizada uma analise descritiva dos eventos observados na trajetoria
escolar da coorte que constituem o objeto de estudo dessa tese. Essa andlise ¢ feita por

UF’s.

6.2  Eventos reprovacao, repeténcia, afastamento por abandono e evaséo, entre a 42
e a 82 série, segundo UF’s: aspectos descritivos

Na analise de sobrevivéncia, como sera visto, analisou-se a sobrevivéncia do aluno
a primeira reprovacio, a primeira repeténcia, ao primeiro afastamento por abandono e a
evasdo. A caracterizacdo desses eventos ¢ feita na seqiiéncia, visando um melhor

entendimento dos resultados obtidos no emprego da metodologia mencionada.

'8 Como afirmado anteriormente, se o aluno estudou numa escola da amostra e pediu transferéncia entre 1999
e 2003, o seu acompanhamento foi interrompido. Possivelmente, algumas das escolas de destino também
pertencem a amostra. Nesse caso, esse percentual pode ser um pouco maior do que o que foi registrado.
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A TAB. 3 mostra as taxas de reprovacdo por ano ¢ série, para cada UF, no periodo

analisado.
TABELA 3
Taxas de reprovagéo por ano, série ¢ UF’s: Ficha B, 1999 a 2003
1999 2000 2001 2002 2003
TAXA / SERIE TAXA/SERIE | TAXA/SERIE | TAXA/SERIE | TAXA/SERIE
411,77 4% 21,14 422222 5% 34,86 5% 40,91
5% 16,77 5%26,97 6* 18,10 6% 27,50
PE 6% 13,27 7% 8,84 7%19,77
8 7,41
N=2.412 N=2.065 N=1.650 N=1.369 N=1.080
4 14,39 4* 10,26 4*:.9,09 5% 27,66 5% 40,00
5%19,91 5% 33,52 6* 20,95 6 21,95
SE 6% 15,19 7% 4,33 7% 3,92
8 6,63
N= 93] N=750 N=536 N=383 N=268
4% 3,97 4 8.06 4% 33,33 5% 26,67 6% 32,35
5% 13,30 5%26,56 6% 23,56 7% 21,34
MS 6* 10,12 7% 11,27 8 4,20
N=1.967 N=1.671 N=1.351 N=1.082 N=822
4% 6,10 4 6,58 5% 8,84 6% 12,50 6% 16,67
5%922 6% 4,38 7% 6,39 7% 12,00
GO 8 4,24
N=1.853 N=1.486 N=1.201 N=928 N=678
4% 7.06 4% 14,52 420,00 5% 16,00 6% 12,90
5% 7,70 5% 15,54 6% 19,21 7% 15,32
PA 6% 5,94 7% 4,33 8 4,52
N=2.339 N=2.088 N=1.770 N=1.452 N=1.199
4% 13,11 4%1351 4% 11,11 5%31,91 5% 60,00
5% 15,11 5%33.92 6% 30,72 6% 32,61
RO 6% 15,23 7% 7,75 7% 12,62
85,92
N=1.060 N=872 N=712 N=588 N=441
TOTAL N =10.562 N =128.932 N =7.220 N =5.802 N = 4.488

Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

Em 1999 as taxas de reprovacdo referem-se a 4* série. Em 2000, aos alunos que

efetivaram matricula na 4* (reprovados em 1999 e repetentes em 2000) e na 5* série

(promovidos da 4* para a 5* série). No ano de 2001, as taxas correspondem aos alunos

matriculados na 4%, 5% ¢ 6* série. E assim sucessivamente.

Uma andlise segundo a série que deveria ser cursada no ano correspondente revela

dois pontos importantes: i) taxas mais elevadas de reprovagdo sdo registradas nos estados

da Regido Nordeste e em Rondonia e; ii) a 5% série € a que apresenta os maiores valores

para o indicador analisado.
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Além disso, pode ser constatado que quanto mais defasada a série cursada em relagéo

a série ideal a cada ano especifico, mais elevada é a taxa de reprovagdo. Esse resultado

parece sugerir um desestimulo aos estudos por parte do aluno caso ele repita a série
continuamente, resultando em nova reprovacao.

No GRAF.13 ¢ apresentado o percentual de reprovagio por séries para os alunos

das escolas analisadas.

GRAFICO 13
Percentual de reprovagdes por série, alunos da Ficha B, segundo UF’s, 1999 a 2003
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Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

As curvas revelam que o comportamento dos alunos em relacdo ao evento
reprovagdo ¢ bastante diferenciado, tanto entre as UF’s quanto entre as séries cursadas.
Enquanto os maiores percentuais de reprovacdo ocorreram nas séries iniciais (4* e 5%), os
menores percentuais foram observados nas séries mais avancadas (7* ¢ 8%), na quase
totalidade das UF’s.

Na proxima tabela sdo apresentados o total de reprovados e o percentual de
reprovagdes na coorte segundo o niumero de reprovagoes, por UF. Os dados correspondem
aos alunos presentes durante todo o periodo ou até a evasdo ou transferéncia.

TABELA 4
Total e percentual de reprovagdes por UF, segundo alunos matriculados em 1999,
presentes durante o periodo de acompanhamento: Ficha B, 1999-2003

Situagdo / UF PE SE MS GO PA RO Total
01 reprovagao 70,83 70,24 74,65 88,80 80,23 66,06 2265
02 reprovacdes 22,51 24,11 21,59 10,57 17,80 26,17 630
03 reprovacgdes 5,99 5,35 3,76 0,55 1,97 7,00 131
04 reprovacdes 0,67 0,30 0,00 0,00 0,00 0,77 10
Total 902 336 533 368 511 386 3036

Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
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De acordo com a ultima coluna da tabela é possivel inferir que do total de
reprovados entre a 4* ¢ a 8 série nas escolas da amostra, ¥ tiveram uma reprovacao, cerca
de 21% tiveram duas reprovacdes e quase 4,7% tiveram entre trés e quatro reprovagoes.
Importante lembrar que a coorte inicial tinha 10.562 alunos e que menos de 45% desses
alunos estiveram presentes durante todo o periodo acompanhado. Verifica-se, portanto, que
o total de reprovados na coorte foi bastante significativo (cerca de 29%). A analise por UF
revela, por um lado, que o maior percentual de alunos com mais de uma reprovagao
ocorreu nas escolas dos estados de Rondonia, Sergipe e Pernambuco, respectivamente. Por
outro lado, o melhor resultado para esse indicador foi verificado entre os alunos
matriculados nas escolas de Goias.

A tabela seguinte apresenta dados sobre a situagdo de repeténcia dos alunos da
coorte sob estudo.

TABELA 5
Total e percentual de alunos segundo a situagao de repeténcia
entre a 4% e 8 série, por UF: Ficha B, 1999 a 2003

Situacdo / UF PE SE MS GO PA RO TOTAL
Repeténcia por reprovagao 92,19 92,91 99,73 95,69 96,68 96,92 95,14
Repeténcia por abandono 7,81 6,76 0,00 431 3,32 3,08 4,78
Repeténcia apds aprovagio 0,00 0,34 0,27 0,00 0,00 0,00 0,08
Total 781 296 368 232 331 357 2365

Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

Como visto anteriormente (Klein, 1995), a repeténcia numa série k num
determinado ano t+1 ocorre em funcdo da ocorréncia de reprovacdo ou afastamento por
abandono na série k no ano t. Além disso, também existem casos de repeténcia na série k
no ano t+1 apesar de aprovagdo na série k no ano t. Na TAB. 5 pode ser verificado que a
maioria das repeténcias, como esperado a priori, deveu-se a reprovagdao. Um percentual
bem menos expressivo de casos foi associado ao afastamento por abandono na série
anterior: a maioria dos registros nessa situagao ocorreu entre os alunos das escolas situadas
nos estados da regido Nordeste. Houve apenas dois casos de repeténcia apesar da
aprovagao na série anterior. Comparando-se o valor total dessa tabela com o valor total da
tabela anterior, percebe-se claramente que nem todos os alunos reprovados repetiram a
série. A transferéncia e a evasdo explicam grande parte desse hiato.

Nas tabelas 6 e 7 sdo apresentadas informagdes sobre o afastamento por abandono e
sobre a evasdo, respectivamente. No primeiro caso, o recorte ¢ feito considerando-se a
série cursada e, no segundo, considerando-se o evento que antecedeu a evasdo (aprovagéo,

Oreprovacdo ou afastamento por abandono).
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TABELA 6
Total e percentual de alunos segundo a série de ocorréncia do afastamento
por abandono entre a 4" e 8 série, por UF: Ficha B, 1999-2003

Série / UF PE SE MS GO PA RO
4* série 23,53 7,81 12,50 27,78 9,21 21,05
5% série 48,53 56,25 33,33 30,56 47,37 57,89
6 série 16,91 18,75 41,67 27,78 18,42 21,05
7% série 10,29 15,63 12,50 13,89 21,05 0,00
8 série 0,74 1,56 0,00 0,00 3,95 0,00
Total 136 64 24 36 76 19

Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

TABELA 7
Total e percentual de alunos segundo a situacdo de evasao,
entre a 4° e 8* série, por UF: Ficha B, 1999-2003

Situacdo / UF PE SE MS GO PA RO  Total
Evasao ap6s aprovacao 66,31 78,67 66,67 70,83 68,69 68,75 69,23
Evasdo ap6s afastamento por abandono 31,26 20,85 28,89 24,31 30,30 29,17 28,63
Evasdo ap6s reprovagdo 2,43 0,47 4,44 4,86 1,01 2,08 2,14
Total 659 211 45 144 297 48 1404

Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

Na TAB. 6 ¢ possivel verificar que a 5% série se destaca por ser a série de maior
registro de ocorréncias de afastamento por abandono, entre os alunos das escolas da
amostra. A excegdo ocorre entre os alunos das escolas do Mato Grosso do Sul, cuja série
de maior ocorréncia do evento foi a 6*. Importante mencionar que para a 8* série o
percentual de alunos com registros de abandono pode estar subestimado devido ao
tratamento dado as informacdes (conforme capitulo anterior).

Observa-se, na TAB. 7, que os maiores percentuais de casos de evasdo na coorte
ocorreram apos aprovacdao do aluno numa determinada série, sendo tais percentuais
bastante expressivos (sobretudo no estado de Sergipe). Em geral, a evasdo ¢ verificada de
forma mais intensa apos a reprovagdo do aluno numa determinada série. Que fatores
explicam esse resultado observado para a coorte? A expectativa ¢ que os modelos de
regressdo a serem estimados respondam a esse questionamento.

De acordo com KLEIN (1995) o aluno pode evadir, no ano t+1, apds aprovagio,
reprovacdo ou afastamento por abandono na série k, no ano t. Pela tabela acima, observa-se
que o percentual de evadidos aprovados foi superior ao percentual de evadidos reprovados
em todas as UF’s. Esse resultado requer uma analise mais aprofundada sobre os

determinantes da evasdo escolar. Em geral, espera-se que a maioria dos casos de evasdo
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ocorra apds a reprovacdo numa determinada série, fato ndo observado entre os alunos da
coorte analisada.

No grafico seguinte sdo apresentadas as séries com o maior registro de evasdo, no
periodo.

GRAFICO 14
Evasdo por série, alunos da Ficha B, segundo UF’s, 1999 a 2003
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Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

A visualizacdo grafica revela um padrdo de evasdo diferenciado entre as séries e as
UF’s em estudo. Observa-se que o maior percentual de evasdes ocorreu na 5% série nas
escolas das seis UF’s. O estado do Mato Grosso do Sul se destacou por apresentar a maior
porcentagem de casos, nessa série. A proxima série com o maior percentual de casos foi a
6%, sendo esse percentual mais significativo nos estados da regido Nordeste e no estado de
Rondonia.

Na seqiiéncia, sdo apresentados os resultados da analise de sobrevivéncia.

6.3  Analise de sobrevivéncia: resultados e discussdo

Na tese, uma hipotese a ser testada € se as fungdes de sobrevivéncia para os eventos
de interesse sdo iguais para os alunos das escolas das UF’s sob estudo. Pretende-se
comparar as curvas estimadas, visando verificar se os alunos matriculados em escolas
situadas em UF’s mais desenvolvidas tém um maior tempo de sobrevivéncia aos eventos e
se esses alunos apresentam um maior tempo de permanéncia na escola (seja no estado de

aprovado ou ndo).
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Para responder a estas questdes, sdo estimadas as fun¢des de sobrevivéncia aos
eventos: 1) reprovacdo; ii) repeténcia; iii) afastamento por abandono e; iv) evasdo.
Enquanto os topicos (i) e (iii) referem-se a eventos ocorridos no ano letivo corrente que
independem do resultado ocorrido no ano anterior, os topicos (ii) e (iv) sdo eventos
ocorridos no ano t+1, porém, relacionados a ocorréncia do resultado escolar observado no
ano letivo t. As fungdes de sobrevivéncia foram obtidas pelo estimador de Kaplan-Meier.
Os resultados dos testes de Log-Rank sdo apresentados com o objetivo de verificar se as

diferengas entre as curvas sdo estatisticamente significativas.

6.3.1 Curvas de sobrevivéncia a primeira reprovacao e a primeira repeténcia

Foi visto anteriormente que um percentual expressivo de alunos foi reprovado em
alguma(s) série(s) entre 1999 e 2003. Em média, aproximadamente % desses alunos
tiveram apenas uma reprovagdo. Assim, como a reprovagao ocorreu mais de uma vez entre
parte dos alunos, deve-se ressaltar que a presente analise compreende apenas a ocorréncia
do evento pela primeira vez entre a 4* e a 8 série do ensino fundamental. Uma vez que em
geral a reprovagdo numa série, num determinado ano, conduz a repeténcia da série no ano
seguinte, ¢ interessante analisar também aspectos relacionados a sobrevivéncia do aluno a
repeténcia. De forma analoga, a analise de sobrevivéncia a esse evento compreende
somente a sua ocorréncia pela primeira vez entre 1999 e 2003.

Nos graficos 15 e 16 sdo apresentadas as curvas de sobrevivéncia a primeira
reprovacdo € a primeira repeténcia. Estas curvas possibilitam verificar, entre as diversas

. . . . . 19
UF’s, aquelas cujos alunos permaneceram mais tempo sem vivenciar tais eventos .

!9 Na analise das fungdes de sobrevivéncia analisa-se a probabilidade do aluno sobreviver ao evento em
estudo durante o periodo de acompanhamento da coorte (1999 a 2003) e anos posteriores. No texto, embora
muitas vezes ndo seja mencionada a parte “e anos posteriores”, fica-se subentendido.

86



GRAFICO 15
Curvas de sobrevivéncia a 1? reprovagao
entre a 4% e 8* série, por UF's, 1999 a 2003
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Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

GRAFICO 16
Curvas de sobrevivéncia a 1* repeténcia
entre a 4% e 8 série, por UF's, 1999 a 2003
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Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
Nota: 1999/2000: t=1; 2000/2001: t=2; 2001/2002: t=3 e 2002/2003: t=4

Através do GRAF. 15 constata-se que as curvas de sobrevivéncia a primeira
reprovagdo decrescem rapidamente para os anos iniciais do estudo para todas as UF’s. As

menores probabilidades de sobrevivéncia ao evento foram registradas para os alunos das
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escolas de Sergipe, Rondonia e Pernambuco, respectivamente. Em contrapartida, os alunos
que estudavam nas escolas de Goids e do Para permaneceram mais tempo sem vivenciar o
evento, ou seja, até o fim do periodo de estudo parte significativa desses alunos ndo
tiveram nenhuma reprovagao nas séries analisadas.

As curvas de sobrevivéncia para as escolas de Goias e Pard, bem como para
Pernambuco e Rondonia, praticamente ficaram sobrepostas em todos os anos, indicando
uma similaridade no comportamento dos alunos, em relagdo ao evento. Mas, de uma forma
geral, pelo teste de Log-Rank (valor-p = 0,000) as diferencas entre as curvas sdo
significativas, indicando que o tempo de sobrevivéncia do aluno a primeira reprovacao €
estatisticamente diferente entre as escolas das UF’s.

No grafico 16 foram mostradas as curvas de sobrevivéncia a primeira repeténcia.
Estas curvas sdo estatisticamente diferentes para as escolas das UF’s, conforme o teste de
Log-Rank (valor-p = 0,000). Como esperado, foram bastante similares os resultados
observados referente a primeira reprovacgao e a primeira repeténcia, embora nem todos os
reprovados no ano t tenham repetido a série no ano t+1 (como visto anteriormente).

As curvas de sobrevivéncia a evasdo e ao primeiro afastamento por abandono, para

os alunos das escolas da amostra, podem ser visualizadas a seguir.

6.3.2 Curvas de sobrevivéncia a evasao e ao primeiro afastamento por abandono

No GRAF. 17 observam-se curvas de sobrevivéncia & evasio bem distintas entre
algumas UF’s. Pelo teste de Log-Rank (valor-p = 0,000) rejeita-se a hipotese nula de que o
tempo de sobrevivéncia a evasao seja o mesmo entre os alunos das diversas escolas.

A probabilidade de sobrevivéncia ao evento, entre a 4* e a 8 série do ensino
fundamental, foi superior a 90% para os alunos das escolas de Goids, Rondonia e Mato
Grosso do Sul. Essa probabilidade foi bem menor para os alunos das escolas de Sergipe e
Pernambuco (69% e 73% respectivamente), sendo aproximadamente igual a 87% para os

alunos das escolas do Para.
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GRAFICO 17
Curvas de sobrevivéncia a evasdo
entre a 4% e 8 série, por UF's, 1999 a 2003
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Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
Nota: 1999/2000: t=1; 2000/2001: t=2; 2001/2002: t=3 e 2002/2003: t=4

As fungdes de sobrevivéncia ao primeiro afastamento por abandono para os alunos

da amostra sio apresentadas no GRAF. 18.

GRAFICO 18
Curvas de sobrevivéncia ao 1° afastamento por abandono
entre a 4% e 8* série, por UF's, 1999 a 2003
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Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003
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O GRAF. 18 revela que a probabilidade de sobrevivéncia ao primeiro afastamento
por abandono, entre as séries analisadas, foi relativamente elevada entre os alunos das
escolas sob estudo. Ao término do periodo de acompanhamento da coorte, a menor ¢ a
maior probabilidade de sobrevivéncia a ocorréncia do evento foram observadas entre os
alunos das escolas do estado de Sergipe (87%) e do estado do Mato Grosso do Sul (98%),
respectivamente.

A diferenca entre as fungdes de sobrevivéncia € bem acentuada para a maioria das
escolas/UF’s. Isso ¢ evidenciado pelo resultado do teste de Log-Rank (valor-p = 0,000).
Nos anos finais do estudo evidencia-se um expressivo distanciamento entre as seis curvas,
sugerindo um comportamento mais diferenciado dos alunos das escolas das seis UF’s com
relacdo ao evento. Evidencia-se também que ha uma sobreposigdo de curvas para os alunos
das escolas dos estados de Ronddnia e Goias durante praticamente todo o periodo de
acompanhamento, indicando que os alunos dessas escolas tiveram um comportamento bem
parecido relacionado ao abandono.

Comparando-se os eventos evasdo e afastamento por abandono, notam-se fungdes
de sobrevivéncia bastante diferentes entre os alunos das escolas das UF’s analisadas. Essa
diferenga ¢ observada tanto em termos proporcionais quanto relacionados ao formato e
velocidade de declinio das curvas.

Outro objetivo da tese a ser contemplado pelo método em pauta é verificar se os
alunos matriculados na 4* série, em 1999, com idade superior a ideal para cursar a série,
apresentam fungoes de sobrevivéncia diferenciadas em relagdo aos alunos matriculados na

idade adequada, para os eventos de interesse. Esta questdo ¢ tratada na seqii€ncia.

6.3.3 Curvas de sobrevivéncia aos eventos, segundo situacdo de defasagem idade-
série

Sdo apresentadas as curvas de sobrevivéncia para cada evento em estudo (primeira
reprovacdo, primeira repeténcia, evasdo e primeiro afastamento por abandono,
respectivamente), considerando-se a situacdo de defasagem idade-série observada na 4°

série, no ano de 1999, para a coorte de alunos.
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6.3.3.1 Curvas de sobrevivéncia a primeira reprovacdo e a primeira repeténcia,
segundo situacdo de defasagem idade-série.

As fungdes de sobrevivéncia a primeira reprovacdo e a primeira repeténcia, entre a
4* e a 8 série, por situacdo de defasagem idade-série, podem ser acompanhadas na
seqiiéncia.

GRAFICO 19 GRAFICO 20
Curvas de sobrevivéncia a 1% reprovagdo Curvas de sobrevivéncia a 1* reprovagdo
entre a 4% ¢ 8 série, por UF's, 1999-2003: entre a 4* ¢ §* série, por UF's, 1999-2003:
alunos sem defasagem idade-série alunos com defasagem idade-série
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Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

GRAFICO 21 GRAFICO 22
Curvas de sobrevivéncia a 1* repeténcia  Curvas de sobrevivénciaa 1* repeténcia
entre a 4% e 8 série, por UF's, 1999-2003:  entre a 4* e 8* série, por UF's, 1999-2003:

alunos sem defasagem idade-série alunos com defasagem idade-série
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Fonte: Elaboragdo propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
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Devido a similaridade entre as fungdes de sobrevivéncia para os eventos reprovagao
e repeténcia, a andlise € feita conjuntamente.

Considerando-se as situagdes “alunos sem defasagem idade-série” e “alunos com
defasagem idade-série” é possivel verificar, no primeiro caso ¢ para os dois tipos de
eventos, uma maior proximidade entre as curvas, sendo que no segundo caso estas curvas
apresentam inclinagdes mais diferenciadas, sendo também mais dispersas. Esse resultado
sugere que a velocidade de ocorréncia dos eventos reprovagdo e repeténcia, entre 1999 e
2003, ¢ bem maior para os alunos que se matricularam mais tardiamente na 4% série, no ano
de 1999, sendo que essa velocidade varia entre as UF’s. As diferencas entre as curvas de
sobrevivéncia para todos os graficos foram estatisticamente significativas (valor-p:
0,0000).

A seguir sdo apresentados os graficos para os eventos evasdo e afastamento por

abandono segundo a defasagem idade-série.

6.3.3.2 Curvas de sobrevivéncia a evasdo e ao primeiro afastamento por abandono,
segundo situacdo de defasagem idade-série.

De acordo com os graficos 23 e 24, se o aluno foi matriculado na idade adequada
para cursar a 4* série, no ano de 1999, sua probabilidade de sobreviver a evaso entre a 4* ¢
a 8 série e séries subseqiientes ¢ bem maior em relagdo aos alunos matriculados na 4? série
numa idade superior a ideal a esta série. O teste de Log-Rank (valor-p: 0,0000) apontou

que ha diferencgas significativas entre as curvas.
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GRAFICO 23

Curvas de sobrevivéncia a evasdo entre a
4% e 8% série, por UF's,1999-2003: alunos

sem defasagem idade-série

GRAFICO 24

Curvas de sobrevivéncia a evasio entre a
4% e 8% série, por UF's, 1999-2003: alunos

com defasagem idade-série
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Fonte: Elaboragao propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

GRAFICO 25

Curvas de sobrevivéncia ao 1° abandono
entre a 4*e 8" série, por UF's, 1999-2003:

alunos sem defasagem idade-série

Curvas

GRAFICO 26
de sobrevivéncia ao 1° abandono

entre a 4% e 8 série, por UF's, 1999-2003:
alunos com defasagem idade-série
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Fonte: Elaborag@o propria com base na Ficha B— CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

A visualizag@o dos graficos 25 e 26 mostra que a probabilidade de sobrevivéncia do

aluno ao primeiro afastamento por abandono, se ele se matriculou na idade adequada na 4°

série em 1999 ¢ bem mais elevada (e proxima a 1) em relagdo aos alunos matriculados em

idade superior a adequada a série. Isso ¢ valido para todas as UF’s. Em ambos os casos
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nota-se que as curvas de sobrevivéncia para os alunos das UF’s de Mato Grosso do Sul,
Rondonia, Para e Goias ficaram praticamente sobrepostas ao longo do periodo. Maiores
diferenciais nas curvas foram observados entre os alunos das escolas de Pernambuco e
Sergipe, que se destacaram por apresentar as menores probabilidades de sobrevivéncia ao
evento. De uma forma geral, as diferencas entre as curvas foram significativas
estatisticamente, pelo teste de Log-Rank (valor-p: 0,0000).

Com relagdo aos eventos de fluxo analisados, foi possivel verificar que a diferenga
entre as curvas de sobrevivéncia a primeira repeténcia foi bem maior do que a diferenca
entre as curvas de sobrevivéncia a evasdo, entre a 4* e a 8" série. Esse aspecto revelado
pelo método de analise revela que o comportamento do aluno frente a tais eventos ¢ bem
diferenciado entre os alunos das seis UF’s. Isso requer um estudo mais aprofundado sobre
os fatores responsaveis por esse diferencial. Isso se deve as caracteristicas dos alunos
(passadas e contemporaneas)? Ou aos recursos existentes nas escolas (fisicos e humanos)?
A resposta a esta questdo ¢ dada mediante a estima¢do dos modelos de regressdo logisticos

hierarquicos longitudinais, apresentados e discutidos no proximo capitulo.
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7. ANALISE HIERARQUICA LOGISTICA LONGITUDINAL: IDENTIFICACAO
E DISCUSSAO DOS DETERMINANTES DA PRIMEIRA REPETENCIA® E DA
EVASAO ENTRE A 42 E A 82 SERIE NO ENSINO FUNDAMENTAL

Os resultados dos modelos estimados s@o apresentados e discutidos neste capitulo.
Na primeira se¢do sdo analisados os modelos cuja variavel-resposta corresponde a
probabilidade do aluno repetir a série, pela primeira vez, entre a 4° ¢ a 8" série do ensino
fundamental. Na segunda secdo sdo abordados os modelos cuja variavel-resposta equivale
a probabilidade de evasdo entre essas séries.

A idéia inicial era manter o mesmo conjunto de covaridveis € a mesma
especificagdo dos modelos para ambos os eventos, tendo em vista a comparabilidade dos
resultados. Contudo, no processo de estimagdo foram evidenciadas diferencas
significativas no tempo de ocorréncia para cada evento especifico. Em funcdo dessa
especificidade revelada pelos dados, a variavel Tempo teve que ser especificada de forma
diferenciada. Mesmo assim, foi possivel responder ao seguinte questionamento: os fatores
determinantes da ocorréncia da repeténcia sdo os mesmos que determinam a ocorréncia da
evasdo, no ensino fundamental? Um paralelo entre os resultados das regressdes para os
dois eventos basicos ¢ realizado no encerramento do capitulo. Foi feito também um
paralelo entre alguns resultados obtidos com base nos dados descritivos e nos dados
resultantes dos modelos estimados, com énfase sobre a série de ocorréncia dos eventos,

destacando-se a importancia de um estudo longitudinal para os dados educacionais.

7.1  Probabilidade de repeténcia entre a 42 e 8 série do ensino fundamental

No processo de identificagdo dos fatores determinantes da probabilidade de
ocorréncia da primeira repeténcia entre a 4* e a 8* série foram consideradas varidveis
relacionadas aos alunos e as escolas. Entre as variaveis de alunos, algumas sdo fixas no
tempo, enquanto outras variam ao longo do tempo, o que requer a especificacdo dos
modelos considerando os niveis intra e inter-alunos. A pretensdo é identificar, entre esse
conjunto de variaveis, aquelas que mais contribuem para explicar a ocorréncia do evento.
Inicialmente, foi estimado o modelo sem a presenca de covariaveis (modelo

incondicional), conforme TAB. 8.

20 Para ndo ficar um texto muito repetitivo, muitas vezes na anélise sera omitida a palavra “primeira”,
mantendo-se a expressdo ocorréncia da repeténcia entre a 4* ¢ a 8* série, ou probabilidade do evento ocorrer
entre a 4% e a 8" série.
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TABELA 8
Resultado do modelo incondicional para a probabilidade da primeira repeténcia
entre a 4* e a 8 série do ensino fundamental: alunos da Ficha B, 1999-2003

Parametro Estimativa Desvio-padréo % variabilidade

atribuida aos niveis*'

* Efeito fixo

Intercepto: By; -2.490 0.070
* Efeitos aleatorios
Entre escolas: vj; 0.547 0.082 14,26
Inter-alunos: u; 3.076 0.117 48,32
Intra-alunos: e;; 1.000 0.000 -
N =8.948

Fonte: Elaboragao propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.

De acordo com este modelo incondicional, a variabilidade na varidvel-resposta
pode ser atribuida tanto aos fatores relacionados aos alunos quanto as escolas em que estdo
matriculados. Pode ser notado que a variabilidade entre os alunos dentro das escolas
corresponde a mais de trés vezes a variabilidade existente entre as escolas.

Apobs a estimacdo do modelo incondicional foram estimados dois grupos de
modelos. No primeiro (composto por quatro equagdes), a variavel que designa diretamente
a trajetoria longitudinal do evento é o Tempo, enquanto no segundo (composto por duas
equacdes) € a série cursada. No caso da repeténcia ha uma correspondéncia entre tempo e
série, pois o dado ¢ censurado apds a primeira ocorréncia. Dada essa equivaléncia entre as
variaveis, a op¢do por estimar regressoes substituindo o tempo pela série teve o objetivo de
explicitar a série com maior probabilidade de ocorréncia do evento, bem como verificar se
o seu efeito sobre a repeténcia ¢ o mesmo ou ndo entre as diversas escolas, o que propicia
uma maior clareza sobre o evento em estudo.

Os resultados para o primeiro grupo de modelos sdo apresentados na TAB. 9. O
primeiro modelo inclui apenas o tempo associado a ocorréncia da repeténcia. Essa variavel
- Tempo - foi especificada nas regressdes na forma quadratica. Com essa especificacao,
obteve-se um bom ajuste aos dados. No segundo modelo foram acrescentadas as
covaridveis que variam no tempo (trabalho e proficiéncia anterior), relacionadas ao aluno.
As variaveis fixas do aluno foram incluidas no terceiro modelo. Por ultimo, os fatores

escolares foram inseridos no quarto modelo.

21 A variéncia de uma distribuigo logistica cujo fator de escala é igual a 1 (€,i=1.000) é dada por /3 =3.29.
Calculo dos coeficientes intra-niveis: estimativa do efeito aleatorio para cada nivel / (estimativa do efeito
aleatorio + variancia fator de escala).
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TABELA 9

Modelos estimados para a probabilidade da primeira repeténcia entre a 4* e a 8* série do
ensino fundamental, segundo o Tempo: alunos da Ficha B, 1999-2003.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Coef. d.p Coef. d.p Coef. d.p Coef. d.p

*Efeitos fixos

Intercepto -4.653*  0.102 -3.652  0.141 -3.301*  0.162 -0.837  0.756
Tempo 2.352*  0.039 0.869*  0.119 0.660*  0.143 1.164*  0.193
Tempo® -0.345*  0.007 -0.167*  0.025 -0.157*  0.031 -0.219*  0.035
Trabalho 0.215%  0.067 0.157*%*  0.072 0.162%*  0.073
Proficiéncia aluno -0.096*  0.004 -0.092*  0.004 -0.094*  0.004
Cor -0.101***  0.060 -0.091  0.061
Sexo -0.360*  0.060 -0.367**  0.061
Indicador NSE 1 0.009  0.030 0.005  0.030
Indicador NSE_2 -0.056**  0.024 -0.049**  0.025
Repeténcia antes 4" 0.218*  0.060 0.196*  0.062
Ind.Seguranca escola_1 -0.051  0.071
Ind.Seguranca escola_2 -0.025  0.067
Ind.Estrutura escola_1 -0.033  0.077
Ind.Estrutura escola 2 -0.195*  0.066
Matricula 4° série 0.013*  0.005
Matric.4* promovidos -0.016*  0.006
Professor niv. superior 0.004  0.007
Qtde. salas -0.002  0.016
Norte -0.375%*  0.186
Centro-Oeste -0.324%**  (.185
Nordeste 0.000 -
Profic. média escola -0.054*  0.016
*Efeitos aleat6rios

Entre escolas: vy 0.969  0.146 0.631  0.093 0.553  0.082 0454  0.072
Inter-alunos: u, jx 13.075 0.210 2462  0.117 0.500  0.108 0.761  0.107
Intra-alunos: eoij 1.000  0.000 1.000  0.000 1.000  0.000 1.000  0.000
Var. Intercepto-NSE_2 0.000  0.006 0.000  0.000
Cov.Intercepto-NSE_2 0.048**  0.020 0.000  0.000
Coef.correl:entre escola 22,75 - 16.09 - 14.39 - 12,13 -
Coef.correl:inter-alunos 79,89 - 42.80 - 13.19 - 18.79 -

N =28.948

Fonte: Elaboragdo propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.
Notas: i) categorias omitidas: cor (ndo-branca), sexo (masculino), repeténcia anterior a 4* série (ndo repetiu), trabalho (ndo
trabalha), série (7%), regido (Nordeste);, ii) Coef: coeficiente; d.p: desvio-padrao
***Coeficiente significativo a 10%; **coeficiente significativo a 5%; *coeficiente significativo a 1%.

No modelo 1 evidencia-se uma relagdo ndo linear e significativa entre o tempo e a

probabilidade de ocorréncia da primeira repeténcia entre a 4* e a 8" série’. Esse resultado

indica que no inicio do periodo analisado (séries iniciais) a probabilidade de ocorréncia do

evento ¢ crescente, decrescendo ao longo do tempo (das séries).

22 Embora seja mencionado primeira repeténcia entre a 4* ¢ a 8 série, na realidade o evento ocorre entre a 4°
e a 7% série, pois o estudo ¢ interrompido em 2003.
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No modelo 2 verifica-se que as variaveis que variam ao longo do tempo foram
significativas, tendo o sinal esperado. Se o aluno trabalhou em algum ano letivo no periodo
analisado, maior a sua probabilidade de repetir alguma série entre a 4* e a 8*. Ao incluir a
proficiéncia do aluno centralizada na média da escola, a suposi¢do ¢ que o desempenho
especifico de um aluno esta relacionado ao desempenho médio dos alunos da escola em
que estda matriculado. Portanto, supde-se que ha uma intera¢do entre a proficiéncia do
aluno e a proficiéncia média da escola. O sinal negativo para o coeficiente revela uma
menor probabilidade de ocorréncia do evento para os alunos com proficiéncia no ano
anterior igual ou superior & média da escola. A inclusdo dessas varidveis na regressao
resultou numa reducdo expressiva nos valores dos coeficientes das variaveis relacionadas
ao Tempo.

Com a inclusdo das caracteristicas fixas do aluno ¢ do background familiar no
modelo 3 houve algumas alteragdes nos valores dos coeficientes anteriormente estimados,
sendo que a varidvel Trabalho teve sua significancia estatistica reduzida. Pode ser
verificado que se o aluno tem a cor branca e ¢ do sexo feminino, menor a sua probabilidade
de repetir alguma série entre a 4* e a 8*. A variavel referente ao background familiar - nivel
socioecondmico -, foi mensurada através de dois fatores™. Apenas o coeficiente do
indicador NSE 2 foi estatisticamente significativo, tendo o seu sinal negativo, indicando
que alunos cujas familias ndo t€m a propriedade sequer dos bens basicos (radio, televisao e
geladeira) tém maior probabilidade de vivenciar a repeténcia. Para um melhor
entendimento desse resultado (dado o sinal negativo para o coeficiente), ¢ importante frisar
que esse indicador trata-se de uma variavel latente. A ndo posse dos bens basicos tem um
peso negativo elevado na composi¢ao do fator. Um maior peso negativo esta relacionado a
um nivel socioecondmico mais baixo. Portanto, ha uma correlagdo negativa entre o
indicador e a probabilidade de ocorréncia do evento, pois quanto menor o nivel
socioecondmico familiar (medido pela ndo posse), maior a probabilidade para o evento
ocorrer. A variavel referente a trajetoria escolar passada (repeténcia antes da 4* série) foi
positivamente correlacionada a probabilidade de repeténcia, conforme esperado a priori.

As variaveis de escola foram incluidas no modelo 4. Com essa inclusdo, os
coeficientes estimados do modelo anterior tiveram alteragdes, porém, mantiveram o sinal e
a significincia estatistica, a excecdo do coeficiente da variavel cor, que tornou-se

insignificante. Entre os fatores relacionados a escola, foram considerados dois indices de

2 Os valores ¢ as variaveis que compdem esses indicadores podem ser acompanhados no Quadro 5 (Anexos).
Outras informagdes sobre a construgdo desses indicadores podem ser vistas no Cap.5 (pags. 63 ¢ 66/67).
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seguranca. Nenhum deles teve significancia estatistica. De forma andloga, foram
construidos dois indicadores associados a estrutura fisica da escola (com base na presenca
de quadra, laboratério de informatica, sala de tv e video e biblioteca), sendo que somente o
segundo indicador foi significativo, tendo seu sinal negativo. Esse indicador ¢
caracterizado, sobretudo, por uma associagdo forte e positiva entre a existéncia de
laboratorio de informdtica e a segunda dimensdo, sinalizando que a existéncia de
laboratério de informatica na escola estd associada a uma menor probabilidade de
repeténcia. As estimativas para esse modelo indicam ainda que quanto maior o volume de
matriculas efetivadas na 4 série do ensino fundamental em 1999, nas escolas da amostra,
maior a probabilidade do aluno repetir algum ano letivo entre 1999 e 2003. Em
contrapartida, quanto maior o total de matriculas de alunos promovidos da 3% para a 4° série
em 1999, menor essa probabilidade. No primeiro caso, duas inferéncias podem ser feitas: 1)
a quantidade de matriculas efetivadas envolve tanto alunos promovidos quanto repetentes,
havendo indicios que o peso dos repetentes é significativo, no sentido de contribuir para
aumentar a probabilidade de acontecimento do evento ou; 1ii) um maior nimero de
matriculados na escola pode estar associado a maiores turmas, o que pode contribuir para
um menor desempenho dos alunos e, consequentemente, um aumento no total de
repetentes. No segundo caso, evidencia-se uma maior probabilidade de aprovacdo
(principal causa da ndo repeténcia) numa determinada série se os alunos matriculados na
escola no ano corrente tiverem sido aprovados na série cursada no ano letivo anterior
(promogao). Esperar-se-ia que alunos que estudassem em escolas com um maior nimero
de professores com nivel superior € com um maior nimero de salas de aula tivessem uma
menor propensdo a repetir a série. Todavia, essas variaveis ndo foram significativas. Com
relacdo as variaveis indicadoras de Regido, observa-se que os alunos matriculados nas
escolas situadas nas regidoes Norte e Centro-Oeste apresentaram uma menor probabilidade
de repetir uma determinada série entre a 4* e a 8%, em relagdo aos alunos das escolas do
Nordeste.

Nesse modelo foi acrescentada a proficiéncia média dos alunos da escola. Essa
variavel capta o efeito do desempenho dos pares sobre a probabilidade de repeténcia de um
aluno especifico. O sinal negativo do coeficiente indica que quanto maior a proficiéncia
média da escola, menor a probabilidade de repeténcia para um determinado aluno.

Uma importante mudanga entre os dois ultimos modelos estimados foi verificada

no intercepto, cujo valor passou de -3.301 para -0.837, sendo que a estimativa que antes
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era altamente significativa, deixa de ser. Na realidade, essa brusca alteragdo deveu-se a
introducdo da proficiéncia média da escola no modelo.

Uma vez discutidos os efeitos fixos para os coeficientes estimados, ¢ importante
fazer um breve comentario sobre os efeitos aleatorios. Em todos os modelos confirma-se a
presenga do efeito aleatdrio para o intercepto, dada a sua significancia estatistica (parte
inferior da tabela). Pode ser notado também que houve uma grande reduc¢do na
variabilidade associada aos niveis entre escolas e inter-alunos, quando sdo comparados o
primeiro e o ultimo modelo. Esse aspecto evidencia a importancia dos fatores incluidos nas
regressoes visando melhor entender a ocorréncia da repeténcia escolar.

No modelo 3 o coeficiente do indicador NSE 2 foi especificado como tendo efeito
aleatorio, com o intuito de verificar se o impacto do background familiar sobre a
probabilidade do aluno repetir alguma série entre a 4* e a 8" varia entre as escolas. Foi
confirmada a presenca do efeito aleatorio para o coeficiente, sendo que a covariancia entre
o intercepto ¢ o indicador foi significativa, tendo sinal positivo. Esse resultado sugere que
escolas cujos alunos s@o oriundos de familias que ndo tem nem os bens duraveis basicos
apresentam um relacionamento mais forte entre a probabilidade estimada de repeténcia e o
nivel socioecondmico familiar. Contudo, no modelo 4, ao se incluir a proficiéncia média da
escola, esse efeito perdeu significancia.

As regressoes estimadas mostraram que a primeira repeténcia entre a 4* e a 8 série
ndo ocorre de forma arbitraria, ao longo do tempo. Ao contrario, notou-se um
comportamento bem definido para a varidavel Tempo, representado por uma fungdo
parabolica. Para uma melhor compreensdo desse resultado ¢ interessante associar o tempo
de ocorréncia do evento a série cursada. Como apo6s a ocorréncia do evento pela primeira
vez os dados para cada aluno foram censurados, ¢ possivel associar os tempos 1 a 4 as
séries 4* a 7*. Assim, no segundo grupo de modelos apresentado na TAB. 10, o Tempo ¢
substituido pela série cursada. Para ndo ficar uma analise exaustiva, apenas o modelo 4 do
grupo 1 foi re-especificado. Um modelo final - modelo 6 - foi estimado, especificando-se

efeitos aleatorios para o coeficiente da 5% série.

100



TABELA 10
Modelos estimados para a probabilidade da primeira repeténcia entre a 4 e a 8* série do
ensino fundamental segundo a série cursada: alunos da Ficha B, 1999-2003.

Modelo 5 Modelo 6

Coef. d.p. Coef. d.p.
* Efeitos fixos
Intercepto 0.178 0.974 -0.546 1.015
4% série -0.276%** 0.166 -0.155 0.172
5% série 0.285%* 0.115 0.354%* 0.140
6" série 0.219%* 0.107 0.220%* 0.108
7% série 0.000 - 0.000 -
Trabalho 0.159%* 0.072 0.150%* 0.073
Proficiéncia aluno -0.095* 0.004 -0.095% 0.004
Cor -0.092 0.061 -0.093 0.061
Sexo -0.370* 0.061 -0.361* 0.061
Indicador NSE 1 0.004 0.030 0.004 0.030
Indicador NSE_2 -0.049*** 0.026 -0.047*** 0.026
Repeténcia antes 4* 0.196* 0.062 0.196* 0.062
Ind.Seguranga escola_1 -0.048 0.071 -0.039 0.070
Ind.Seguranca escola_2 -0.027 0.067 -0.033 0.067
Ind.Estrutura escola_1 -0.032 0.077 -0.033 0.076
Ind.Estrutura escola_2 -0.197* 0.066 -0.194* 0.065
Matricula 4* série 0.013* 0.005 0.014* 0.005
Matric. 4* promovidos -0.016* 0.006 -0.017* 0.005
Professor niv. Superior 0.004 0.007 0.005 0.007
Qtde. salas -0.002 0.016 -0.002 0.016
Norte -0.380%** 0.186 -0.385%* 0.184
Centro-Oeste -0.342%** 0.185 -0.383%* 0.184
Nordeste 0.000 - 0.000 -
Profic. média escola -0.050* 0.016 -0.038** 0.016
*Efeitos aleatérios
Entre escolas: vy, 0.453 0.072 0.488 0.082
Inter-alunos: u; 0.933 0.109 0.919 0.109
Intra-alunos: €jjk 1.000 0.000 1.000 0.000
Variancia Inclinagdo-NSE 2 0.000 0.000 0.000 0.000
Covariancia.Intercepto-NSE_2 0.000 0.000 0.000 0.000
Variancia Inclinagao-5° série 0.742%* 0.153
Covariancia Intercepto-5° série -0.186* 0.085
Covariancia NSE2-5" série 0.000 0.000
Coeficiente correlagdo: entre escolas 12.10 - 12.92 -
Coeficiente correlagdo: inter-alunos 22.09 - 21.83 -
N=8.948

Fonte: Elaboragdo propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.

Com a substituicdo do Tempo pela série, no modelo 5, a Unica variagdo
significativa nas estimativas ocorreu no intercepto (que passou de -0.837 para 0.178). Os
coeficientes das demais variaveis, quando nao mantiveram seus valores, tiveram alteracdes

minimas. Esse resultado confirma a relag@o entre Tempo e série. As estimativas associadas
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as indicadoras de série confirmam também a associacdo ndo linear entre a série cursada € o
acontecimento do evento.

Como visto na analise descritiva, a 5% série se destaca por conter o maior registro de
repetentes. Na regressdo estimada essa série se destaca também por apresentar o maior
logaritmo da chance de ocorréncia da repeténcia. Portanto, ¢ interessante verificar se o seu
efeito sobre a probabilidade do aluno repetir um ano letivo € 0 mesmo em todas as escolas.
Nesse intuito, foi estimado o modelo 6. De acordo com os valores dos componentes da
matriz de covariancia (parte inferior da tabela), o efeito da 5% série sobre a probabilidade de
acontecimento do evento varia de acordo com as escolas. O sinal negativo da covariancia
sinaliza que escolas com menor propor¢ao média de alunos repetentes tendem a apresentar
um relacionamento mais forte entre a ocorréncia do evento e a série. Noutras palavras, nas
escolas cuja propor¢cdo de repetentes ¢ menor fica mais evidenciada a relagdo entre a
repeténcia e a 5 série.

Nesse modelo foi mantido o coeficiente com efeito aleatdrio para o indicador
NSE 2, visando verificar até que ponto a expressiva ocorréncia do evento na 5 série esta
associada ao nivel socioecondmico familiar. Constata-se um efeito ndo significativo na
interacdo entre ambas as variaveis. Nesse sentido, as evidéncias apontam que os fatores
relacionados a maior ocorréncia do evento nessa série ndo sio relacionados ao background
familiar. Fatores escolares parecem ser os principais determinantes. Alids, no modelo 4 foi
visto que o efeito aleatorio do coeficiente do indicador perdeu significancia estatistica apos
a inclusdo da proficiéncia média da escola. E de se esperar que essa proficiéncia seja
afetada por caracteristicas especificas das escolas.

O GRAF. 27 apresenta as probabilidades de repeténcia segundo a série cursada
(modelo 6). Essas probabilidades sdo crescentes até a 5* série, decrescendo posteriormente,
revelando o comportamento parabolico da ocorréncia do evento ao longo do tempo. Em
relagdo a 7%, a probabilidade do evento ocorrer ¢ maior nas duas séries anteriores, sendo

menor na 4 série.
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GRAFICO 27
Probabilidades estimadas da primeira repeténcia entre a 4* e a 8" série
segundo a série cursada: alunos da Ficha B, 1999-2003
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Fonte: Tabela 10.

A seguir, sdo discutidos os valores dos coeficientes do tltimo modelo estimado que
foram estatisticamente significativos. Deve-se ressaltar que no processo de estimagdo os
coeficientes obtidos correspondem ao logaritmo da chance de ocorréncia da primeira
repeténcia entre a 4° e a 8" série para cada aluno (log-odds). Nesse estudo, o valor predito
do log-odds foi convertido no valor predito da probabilidade de ocorréncia do evento®.
Nesse processo de conversdo foram considerados os valores médios para as variaveis
incorporadas no modelo. No caso das variaveis continuas, observou-se o efeito do aumento
de um ponto acima desse valor médio sobre a probabilidade de repeténcia. Para as
variaveis categoricas foram considerados os valores dos seus coeficientes. Na TAB. 11 sdo

apresentados os coeficientes e respectivas probabilidades.

% Calculos feitos através da fungio anti-logistica para XB. Formula: p = [1+exp (-XB)]"
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TABELA 11
Coeficientes significativos do modelo 6 e respectivas probabilidades da primeira repeténcia
entre a 4* e a 8 série do ensino fundamental: alunos da Ficha B, 1999-2003.

Modelo 6

Coeficiente  Probabilidade Prob - Med.

* Efeitos fixos

Intercepto -0.546 36.68 -
4% série -0.155 33.18 -3.50
5% série 0.354%* 45.26 8.58
6 série 0.220%* 41.82 5.14
7% série 0.000 - -
Trabalho 0.150%** 40.13 3.45
Proficiéncia aluno -0.095* 34.52 -2,15
Cor - - -
Sexo -0.361%* 28.70 -7.98
Indicador NSE_1 - - -
Indicador NSE_2 -0.047%** 35.66 -1.02
Repeténcia antes 4° 0.196* 41.34 4.66

Ind.Seguranga escola_1 - - -

Ind.Seguranga escola_2 - - -

Ind.Estrutura escola_1 - - -

Ind.Estrutura escola 2 -0.194%* 32.30 -4.38
Matricula 4° série 0.014* 37.05 0.37
Matric. 4* promovidos -0.017* 36.35 -0.32
Professor niv. superior - - -
Qtde. salas - - -
Norte -0.385%* 28.29 -8.39
Centro-Oeste -0.383%** 28.29 -8.39
Nordeste 0.000 - -
Profic. média escola -0.038* 35.89 -0.79

Fonte: Elaboracao propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.

Como a fun¢do link logit ndo ¢ linear a estimativa para o termo de intercepto
(36,68) nao corresponde exatamente a média geral, sendo mais adequado afirmar que ela
equivale a propor¢do mediana de repeténcia numa escola tipica entre a 4* e a 8* série (para
um aluno ndo-branco, do sexo masculino, que ndo repetiu nenhuma série antes da 4* e nem
trabalhou no periodo analisado, que cursou a 7% série e matriculado numa escola da regido
Nordeste; com valores para as variaveis continuas iguais zero).

Na interpretagdo da probabilidade associada a cada variavel as demais tém seus
valores igualados a zero. A analise ¢ feita com base na seqiiéncia dos modelos estimados.
Inicialmente, sdo analisadas as variaveis de aluno que mudam no tempo, além da série.
Posteriormente, sdo discutidos os resultados para as variaveis de aluno que sdo fixas no

tempo e, por ultimo, as varidveis de escola.
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No primeiro grupo de variaveis constata-se que a variavel Trabalho, associada a
trajetoria contemporanea do aluno, tem forte impacto sobre a probabilidade estimada de
repeténcia, numa escola tipica: se o aluno trabalhou em algum ano letivo entre a 4* ¢ a 8°
série, esse valor correspondeu a 40,13%. Um dos objetivos propostos nessa tese esta
relacionado a importancia do desempenho escolar passado sobre o resultado escolar
corrente do aluno, sendo esse desempenho mensurado pela proficiéncia do aluno. Estimou-
se uma probabilidade de repeténcia numa determinada série entre a 4* e a 8 igual a 34,52%
para os alunos que tiveram um aumento de um ponto acima da média nos escores
referentes a proficiéncia observada no ano letivo imediatamente anterior ao ano de
ocorréncia do evento.

Os coeficientes das indicadoras de série, a excecdo da 4%, foram estatisticamente
significativos. Sendo a categoria omitida a 7%, verifica-se que a probabilidade de repeténcia
foi bem mais significativa na 5% série (45,26%). Esse resultado estd coerente com as
estatisticas existentes para o sistema de ensino brasileiro (Cap. 1) e com as evidéncias
apontadas na analise descritiva da trajetoria da coorte (Cap. 6).

Considerando-se o segundo grupo de variaveis, observa-se que entre os fatores
demograficos apenas o sexo teve seu coeficiente significativo, sendo que a probabilidade
estimada de repeténcia para as meninas correspondeu a 28,70%, estimativa bem inferior a
calculada para os meninos. O background familiar também teve impacto significativo
sobre a ocorréncia do evento: se o escore referente ao nivel socioecondmico familiar for
aumentado em um ponto acima da média entre 1999 e 2003, estima-se que a probabilidade
do aluno repetir a série pela primeira vez entre a 4* e a 8" seja equivalente a 35,66%.

Se por um lado o fato de ser do sexo feminino e de ter uma melhoria no nivel
socioecondmico familiar resulta em menores probabilidades estimadas de repetir o ano
letivo, por outro, ter repetido alguma série antes da 4* série ¢ o fator de maior peso na
explicacdo da ocorréncia do evento entre a 4* e a 8 série. Esse resultado mostra a forte
influéncia do resultado escolar passado do aluno sobre a sua trajetoria escolar corrente.

Deve ser frisado que foi testado o efeito do tempo sobre as varidveis cor e nivel
socioecondmico. Mas os coeficientes ndo foram significativos, revelando que a trajetoria
escolar do aluno, considerando-se o efeito desses fatores sobre a repeténcia, ndo sofreu
mudanga significativa ao longo do tempo.

Com relagdo aos fatores escolares: entre 1999 e 2003, diante de um aumento de um
ponto acima da média nos valores dos escores referente a estrutura fisica da escola,

mensurada, sobretudo, pela presenca de laboratorio de informatica, tem-se uma
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probabilidade estimada de repeténcia para um aluno em torno de 32,30%%. Para uma
escola em que o total de matriculas na 4* série tenha um aumento de uma unidade acima da
média, essa estimativa equivaleu a 37,05%. Para igual aumento no total de matriculas de
alunos promovidos da 3* para a 4* série, esse valor correspondeu a 36,35%. O valor
estimado da probabilidade do aluno repetir a série pela primeira vez entre a 4* ¢ a §* foi
igual a 28,29% se ele estava matriculado numa escola situada na regido Norte ou Centro-
Oeste. Essa estimativa foi muito inferior a calculada para os alunos das escolas do
Nordeste.

Finalmente, aumentando-se a proficiéncia média dos colegas da escola em um
ponto acima da média, no ano subseqiiente tem-se uma probabilidade estimada de
repeténcia da série equivalente a 35,89%. Essa estimativa sinaliza que se o aluno estuda
numa escola cujos colegas tém um bom desempenho nas disciplinas (no caso especifico,
portugués e matematica), menor a sua probabilidade de repetir as séries finais do ensino
fundamental.

Na seqiiéncia é apresentado o GRAF. 28, elaborado a partir da tltima coluna da
TAB. 11. Ele permite uma melhor visualiza¢do do efeito de cada fator (inter-aluno, intra-
aluno e de escola) sobre a probabilidade de ocorréncia da primeira repeténcia entre a 4* e a

8* série para uma escola tipica.

% E bom frisar que aumentos sucessivos no valor de cada variavel continua conduzem a menores redugdes
(ou aumentos) nas probabilidades estimadas, devido a ndo-linearidade da fungdo estimada.
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GRAFICO 28
Efeito das variaveis de aluno e escola sobre a probabilidade média da primeira repeténcia
entre a 4* e a 8 série do ensino fundamental: Ficha B, 1999-2003.
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Fonte: Elaboragdo propria com base na TAB. 11.

Com base no grafico, a probabilidade de ocorréncia da primeira repeténcia entre a
4" e a 8% série ¢ superior & propor¢do mediana se: 1) a série cursada for a 5% 1ii) o aluno
tiver trabalhado em algum ano no periodo analisado e; iii) o aluno tiver repetido algum ano
letivo antes da efetivacdo da sua matricula na 4* série.

Em contrapartida, a probabilidade de ocorréncia do evento ¢ inferior & proporgao
mediana caso: i) a proficiéncia anterior do aluno seja aumentada; ii) o aluno seja do sexo
feminino; iii) haja uma melhoria no nivel socioecondmico familiar e; iv) ocorra uma
melhoria na estrutura fisica da escola, bem como uma elevagéo na proficiéncia dos colegas
da escola.

Além disso, verifica-se que o contexto regional impacta significativamente a
ocorréncia da repeténcia, tornando-a bem inferior a propor¢ao mediana caso o aluno estude
numa escola ndo localizada na regido Nordeste.

Na proxima se¢do sdo apresentados os modelos para a variavel-resposta evasao.
Para fins comparativos, optou-se por manter o mesmo conjunto de covariaveis € 0 mesmo

numero de modelos estimados.
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7.2 Probabilidade de evasao entre a 42 e a 82 série do ensino fundamental

Tal como no caso da analise da probabilidade de ocorréncia da primeira repeténcia
entre a 4* ¢ a 8" séric do ensino fundamental, na identificagdo dos determinantes da
probabilidade de evasdo entre essas séries foram consideradas varidveis de alunos fixas e
variaveis no tempo (caracteristica tipica de dados longitudinais), além das varidveis de
escola. Nessa secdo, o mesmo procedimento foi adotado com relacdo a seqiiéncia dos
modelos estimados. O ponto de partida ¢, portanto, a estimagdo do modelo incondicional,
especificado na TAB. 12.

TABELA 12
Resultado do modelo incondicional para a probabilidade de evasdo
entre a 4* e a 8 série do ensino fundamental: alunos da Ficha B, 1999-2003.

Parametro Estimativa Desvio-padréo % variabilidade
atribuida aos niveis

* Efeito fixo

Intercepto: Pi; -3.181 0.124
* Efeitos aleatorios
Entre escolas: v;; 2.117 0.267 39.15
Inter-alunos: u;; 3.242 0.166 49.63
Intra-alunos: ey;; 1.000 0.000 -
N=8.980

Fonte: Elaboracdo propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.

As estimativas relacionadas aos coeficientes intra-niveis indicam que a
variabilidade entre as escolas ¢ elevada, sendo um pouco menor em relagdo a variabilidade
existente entre os alunos dentro das escolas. Como parte significativa da variabilidade na
variavel-resposta pode ser atribuida aos fatores relacionados a escola freqiientada pelo
aluno, ¢ justificada a inclusdo do nivel 3 nos modelos.

Na TAB. 13 sdo apresentados os resultados para o primeiro grupo de modelos.
Alguns comentarios analiticos sdo omitidos por ja terem sido feitos anteriormente.

Deve ser ressaltado que a evasdo, tal como a repeténcia, foi medida em quatro
pontos no tempo. Observou-se se o evento ocorreu ou nao no segundo ano de cada biénio e
a série cursada no ano letivo anterior. Seguindo esse raciocinio, a tltima série relacionada a
evasdo ¢ a 7%, pois foi verificado se o aluno evadiu em 2003 e a série que ele cursou em
2002 (sendo ou nao aprovado).

Um comentario preliminar sera feito sobre a especificagdo da variavel Tempo. Para
a repeténcia, o melhor ajuste no modelo foi obtido pela inser¢do do tempo na forma
quadratica. No caso presente, a trajetoria temporal da evasdo foi melhor representada por

uma fungdo polinomial de terceira ordem (estrutura cubica para o tempo).
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Na analise descritiva foi observado que a maioria dos casos de evasdo na coorte

aconteceu apds a aprovagdo na série anterior. Para checar esse aspecto dos dados no

modelo, verificou-se se o aluno evadiu no ano t+1 e o resultado escolar ocorrido no ano

anterior, t. Mais precisamente, foi verificado o efeito do tempo sobre a ocorréncia da

evasdo, controlando-se pela aprovacdo na série cursada no ano letivo anterior. Considerou-

se também a interagdo entre o tempo ¢ a aprovacdo. Ao especificar o modelo com a

interacdo entre ambas as variaveis ¢ possivel fazer um importante diagnostico sobre o

comportamento do evento ao longo do periodo.

TABELA 13
Modelos estimados para a probabilidade de evasdo entre a 4 e a 8” série do ensino

fundamental, segundo o Tempo: alunos da Ficha B, 1999-2003.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Coef. d.p Coef. d.p Coef. d.p Coef. d.p

* Efeitos fixos

Intercepto -7.619*%  0.163 -4.037* 0.605 -3.958* 0.613 -3.379* 1.296
Tempo 6.246*  0.134 3.105* 0.927 3.025* 0.934 2.965%* 1.035
Tempo2 -2.092*  0.057 -1.528* 0.428 -1.488* 0.430 -1.459* 0.474
Tempo3 0.237*  0.008 0.227* 0.059 0.222% 0.059 0.215% 0.065
Aprovagdo -1.032* 0.165 -1.052* 0.169 -1.107* 0.180
Tempo*aprovagdo -0.221* 0.072 -0.205* 0.074  -0.162%* 0.083
Trabalho 0.203* 0.084 0.147%%* 0.088  0.166%** 0.098
Cor -0.065 0.070 -0.039 0.077
Sexo -0.138%* 0.069  -0.150** 0.075
Indicador NSE 1 -0.019 0.035 -0.018 0.037
Indicador NSE 2 -0.060** 0.029  -0.063** 0.031
Repeténcia antes 4* 0.118%** 0.071 0.071 0.076
Ind.Seguranga escolal 0.106 0.122
Ind.Seguranca escola2 -0.332* 0.121
Ind. Estrutura escolal 0.155 0.125
Ind. Estrutura escola2 0.024 0.108
Matriculas 4° série 0.006 0.009
Matric.4* promovidos -0.005 0.009
Professor niv. Superior -0.020%** 0.012
Qtde. salas 0.031 0.027
Norte -1.446* 0.303
Centro-Oeste -1.807* 0.303
Nordeste 0.000 -
Profic.média escola 0.002 0.023
* Efeito aleatorio

Entre escolas: vy, 2.384  0.320 2.542 0.315 2.452 0.306 1.315 0.196
Inter-alunos: u; 21.439 0316 0.000 0.000 0.187 0.168 0.000 0.000
Intra-alunos: eojj 1.000  0.000 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000
Coef.corr: entre escolas 42.02 - 43.59 - 42.70 - 28.56 -
Coef.corr: inter-alunos 86.70 - - - - -

N=8.980

Fonte: Elaboragdo propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.
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O primeiro modelo permite verificar que no inicio do periodo de acompanhamento
da coorte a probabilidade de ocorréncia da evasdo ¢ crescente, decrescendo ao longo do
periodo para retomar o crescimento na etapa final do estudo, isto ¢, no fim do ensino
fundamental.

No segundo modelo, juntamente com o Tempo, foram incluidas as variaveis de
aluno que variam no tempo. Além da variavel de controle aprovacdo, foi inserida também
uma variavel indicadora denotando a interagdo entre o Tempo e a aprovacdo. Observa-se
uma correlacdo forte e negativa entre aprovacdo e evasdo. Esse comportamento esta de
acordo com as expectativas, porém, contradiz os resultados apresentados na analise
descritiva. Outra constatagao relevante ¢ que ao longo do tempo a probabilidade de evasao
¢ diminuida caso o aluno seja aprovado nas séries anteriores. Esse resultado parece sugerir
que o aluno ¢ motivado a permanecer na escola diante de um desempenho escolar
favoravel. E, conforme esperado, ha uma associa¢do positiva e significativa entre a
varidvel trabalho e a evasdo escolar.

Os fatores relacionados aos alunos, que sdo fixos no tempo, foram acrescentados no
terceiro modelo. Diante dessa inclusdo, a principal alteracdo ocorrida em relagdo ao
modelo anterior foi a redugdo da significancia estatistica da variavel trabalho. Como
esperado a priori, as meninas apresentaram uma menor probabilidade de evadirem da
escola, em relacdo aos meninos. Caso o aluno tenha repetido alguma série antes da 42
maior essa probabilidade. De forma similar ao verificado no caso da repeténcia, apenas um
dos indicadores de nivel socioecondmico, o indice NSE 2, teve seu coeficiente
significativo. Esse resultado indica que alunos cujas familias sdo desprovidas dos bens
basicos apresentaram uma maior probabilidade de saida do sistema escolar.

Com a inclusdo dos fatores escolares no quarto modelo, as variaveis anteriormente
incluidas mantiveram a significincia estatistica, sendo que a tnica exce¢do foi verificada
para a repeténcia anterior a 4* série, que tornou-se estatisticamente insignificante. Pode ser
constatado que entre os fatores diretamente relacionados as escolas, apenas o indicador
associado ao sistema de seguranca existente (indice de seguranga 2) e a escolaridade do
professor (nivel superior) foram relevantes para explicar a probabilidade da evasdo. Como
dito antes, o componente de maior poder explicativo nesse indicador ¢ a existéncia de
sistema de prote¢do contra incéndio. Em geral, escolas com menos recursos ndo sao
dotadas desse sistema, o que permite inferir que a sua existéncia esta relacionada as
melhores escolas. As estimativas para as indicadoras regionais mostraram que o contexto

socioeconomico da regido em que a escola esta inserida influencia fortemente a decisdo do
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aluno quanto a permanéncia ou ndo na escola. Nesse modelo foi incluida também a
proficiéncia média da escola, cujo coeficiente ndo teve significancia estatistica.

Observando-se os valores da parte inferior da tabela, admite-se a existéncia do
efeito aleatorio para o intercepto de todos os modelos, comprovado por sua significancia
estatistica. Portanto, ha variabilidade significativa entre as escolas no que se refere a
probabilidade de evasdo dos alunos. Nota-se que essa variabilidade foi reduzida no ultimo
modelo em fungdo, basicamente, dos fatores escolares. Deve ser ressaltado que no modelo
incondicional e no primeiro modelo estimado a parte aleatdria inter-alunos era altamente
expressiva. Com a inclusdo das varidveis que variam ao longo do tempo, a variabilidade
atribuida a esse nivel tornou-se insignificante.

Foi testada a presenca de efeito aleatorio para o nivel socioecondmico familiar,
porém, verificou-se que o efeito dessa varidvel sobre a ocorréncia da evasdo foi o0 mesmo
nas diferentes escolas. Dai, manteve-se o coeficiente como tendo apenas uma parte fixa.
Como feito no caso da repeténcia, testou-se o efeito do tempo sobre as variaveis cor e nivel
socioeconomico. A idéia foi verificar se com o passar do tempo houve alguma variagdo no
impacto dessas varidveis sobre a evasdo. Contudo, os coeficientes estimados ndo foram
estatisticamente significativos. Este teste foi realizado também para a variavel trabalho e o
resultado foi analogo. Nesse ultimo caso, a expectativa era que no fim do periodo de
estudo o efeito do trabalho sobre a evasdo fosse mais significativo. Todavia, o total de
alunos que trabalhou nos anos finais reduziu-se expressivamente em relacdo aos anos
iniciais (TAB. 18, anexos). Esse fator, que acompanhou a reducdo da coorte no periodo,
pode explicar o resultado ndo significativo obtido.

De acordo com os modelos estimados, a ocorréncia da evasido entre a 4* ¢ a 8* série
apresentou um padrdo ndo linear para a varidvel Tempo. Analogamente ao caso da
repeténcia, ¢ importante relacionar o tempo de ocorréncia do evento a série cursada.
Porém, diferentemente do caso anterior, ndo € possivel associar o tempo a série de forma
seqiiencial (ou seja, tempo 1 = 4° série, tempo 2 = 5% série, etc), pois o aluno pode repetir a
série “n” vezes até a saida do sistema escolar. De qualquer forma, a substituicdo do Tempo
pela série cursada pode expressar o comportamento do evento ao longo das séries.
Estimou-se um segundo grupo de modelos com essa substituicdo, cujos resultados sdo
apresentados na TAB. 14. Como feito na se¢io anterior, apenas o modelo 4 foi re-
estimado.

No modelo 5, apesar da ndo correspondéncia direta entre Tempo e série, observam-

se valores bem parecidos para os coeficientes estimados, sinalizando que a discrepancia
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entre ambas as varidveis ndo ¢ tdo grande ao ponto de inviabilizar a analise. Uma vez que
os valores dos coeficientes ndo sofreram alteragdes importantes, foi estimado o modelo 6,
também com inser¢do da série cursada, sendo que a variavel de controle aprovacdo foi
substituida pela proficiéncia anterior do aluno, como feito para a repeténcia. A idéia ¢
tornar mais comparavel os resultados para ambos os eventos. Diante dessa substituicao,
importantes mudangas foram verificadas nas estimativas. Em geral, os coeficientes
estimados tornaram-se mais significativos, exceto para o caso da escolaridade do professor,

cujo coeficiente perdeu significancia estatistica.
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TABELA 14
Modelos estimados para a probabilidade de evasao entre a 4* e a 8” série do ensino
fundamental segundo a Série cursada: alunos da Ficha B, 1999-2003.

Modelo 5 Modelo 6

Coef. d.p. Coef. d.p.
* Efeitos fixos
Intercepto -1.651 1.395 -2.033 1.417
4% série -0.116 0.220 -0.137 0.221
5% série -0.179 0.146 -0.058 0.145
6" série -0.559* 0.144 -0.642* 0.182
7% série 0.000 - 0.000 -
Aprovagdo -1.410* 0.086 - -
Proficiéncia aluno -0.024* 0.005
Trabalho 0.165%** 0.098 0.191** 0.099
Cor -0.036 0.077 -0.072 0.077
Sexo -0.149** 0.075 -0.197** 0.076
Indicador NSE 1 -0.015 0.037 -0.001 0.037
Indicador NSE 2 -0.064** 0.031 -0.083** 0.031
Repeténcia antes 4* 0.071 0.076 0.089 0.076
Ind.Seguranga escolal 0.108 0.122 0.066 0.113
Ind.Seguranca escola2 -0.333* 0.121 -0.347* 0.113
Ind. Estrutura escolal 0.156 0.124 0.171 0.115
Ind. Estrutura escola2 0.025 0.108 0.031 0.100
Matriculas 4* série 0.006 0.009 0.007 0.008
Matric. 4* promovidos -0.005 0.009 -0.007 0.008
Professor niv. Superior -0.020%*+* 0.012 -0.017 0.011
Qtde. salas 0.032 0.027 0.028 0.025
Norte -1.445* 0.303 -1.412% 0.278
Centro-Oeste -1.817* 0.302 -1.876* 0.283
Nordeste 0.000 - 0.000 -
Profic.média escola 0.007 0.022 -0.008 0.023
* Efeito aleatorio
Entre escolas: vy 1.310 0.195 1.241 0.191
Inter-alunos: uj 0.000 0.000 0.000 0.000
Intra-alunos: eojj 1.000 0.000 1.000 0.000
Variancia Inclinagao-6° série 0.940 0.342
Covariancia Intercepto-6° série -0.548 0.201
Coef.corr: entre escolas 28.48 - 27.39 -
Coef.corr: inter-alunos - - - -
N=8.980

Fonte: Elaboragdo propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.

No modelo 5 evidencia-se que a probabilidade de ocorréncia da evasdo ¢ menor nas
séries iniciais, apesar do unico coeficiente significativo ser o associado a 6 série. Ou seja,
apesar de ndo se poder associar plenamente o tempo a série cursada, nota-se uma
determinada equivaléncia entre ambas as variaveis ao constatar-se uma maior

probabilidade do evento ocorrer nas séries mais avancadas.
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Um dos objetivos do ultimo modelo ¢ verificar se a proficiéncia anterior do aluno
tem impacto significativo sobre a sua decisdo quanto a permanéncia na escola. De acordo
com o sinal negativo do coeficiente associado a variavel, verifica-se que quanto maior essa
proficiéncia, menor a probabilidade do aluno evadir do sistema escolar. Em geral, alunos
com proficiéncia mais elevada compartilham um ambiente externo (econdmico, cultural)
que favorece a aprendizagem. Noutras palavras, esse resultado pode estar associado ao
nivel socioecondmico familiar.

Esse modelo final foi especificado de forma a verificar se o impacto da série
cursada sobre a evasdo varia de acordo com as escolas. Testou-se esse impacto no
coeficiente da 6 série, por ser a Unica a apresentar significdncia estatistica. A parte de
efeitos aleatorios mostrada nas ultimas linhas da TAB. 14 indica que o efeito dessa
variavel sobre a ocorréncia do evento ndo ¢ o mesmo entre as escolas. Como no caso da
repeténcia, o sinal negativo para a covariancia entre o intercepto e a 6* série indica que nas
escolas com uma menor propor¢do média de evadidos é mais nitida a relagdo entre a
ocorréncia do evento e a série.

O comportamento da evasdo ao longo das séries pode ser melhor visualizado no

grafico seguinte, elaborado com base nas probabilidades estimadas.

GRAFICO 29
Probabilidades estimadas de evasdo entre a 4* e a 8* série
segundo a série cursada: alunos da Ficha B, 1999-2003.
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Fonte: Tabela 14.

Pode ser constatado que o formato da curva segue a mesma tendéncia ndo linear

revelada pelo modelo com inclusdo da variavel Tempo. Nota-se que a probabilidade de
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evasdo aumenta ligeiramente entre a 4 ¢ a 5% série, decresce substancialmente na 6°, sendo
bem mais elevada na 7* série. Esse resultado pode estar sugerindo uma associacdo mais
forte entre evasdo e mercado de trabalho, pois nas séries finais do ensino fundamental o
aluno tem uma idade relativamente mais avancada, fato que favorece sua inser¢do nesse
mercado.

Na TAB. 15 sdo apresentadas as probabilidades relacionadas aos coeficientes
significativos do ultimo modelo estimado. De forma similar ao caso anterior, ao se analisar

o coeficiente de uma variavel, iguala-se as demais variaveis a zero.

TABELA 15
Coeficientes significativos do modelo 6 e respectivas probabilidades de evasdo
entre a 4* e a 8 série do ensino fundamental: alunos da Ficha B, 1999-2003.

Modelo 6
Coeficiente  Probabilidade Prob — Méd.

Intercepto -2.033 11.58

4* série -0.137 10.25 -1.33
5% série -0.058 11.01 -0.57
6" série -0.642% 6.42 -5.16
7% série 0.000 - -
Proficiéncia aluno -0.024%* 11.30 -0.27
Trabalho 0.191** 13.71 2.13
Cor - _

Sexo -0.197%* 9.71 -1.87
Indicador NSE 1 - -

Indicador NSE 2 -0.083%%* 10.72 -0.86

Repeténcia antes 4" - _

Ind.Seguranca escolal - -

Ind.Seguranga escola2 -0.347* 8.47 -3.11

Ind. Estrutura escolal - -

Ind. Estrutura escola2 - -

Matriculas 4* série - -

Matric. 4* promovidos - -

Professor niv. superior - -

Qtde. salas - _
Norte -1.412% 3.08 -8.50
Centro-Oeste -1.876* 1.96 -9.61
Nordeste 0.000 -

Profic. média escola - _

Fonte: Elaboragao propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005?) e Censo Escolar de 1999.

O valor obtido para o intercepto (11,58) corresponde a propor¢do mediana de
evasdo numa escola tipica, entre a 4* ¢ a 8" série (para um aluno ndo-branco, do sexo
masculino, que ndo repetiu nenhuma série antes da 4* e nem trabalhou no periodo sob
analise, que cursou a 7* série e matriculado numa escola da regido Nordeste; cujos valores

para as variaveis continuas sdo igualados a zero).
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Como feito no caso da repeténcia, a analise inicial foca as covariaveis de nivel 1 e 2
(variaveis ao longo do tempo e fixas no tempo, respectivamente) para, em seguida,
contemplar as covariaveis de nivel 3 (relacionadas as escolas).

No grupo das variaveis que variam ao longo do tempo, pode ser notado que o
Trabalho foi o Unico fator a aumentar a probabilidade de ocorréncia da evasdo escolar
numa escola tipica: se o aluno trabalhou em algum ano letivo essa probabilidade equivaleu
a 13,71%.

Uma das pretensoes desse modelo foi avaliar o papel da proficiéncia anterior do
aluno sobre a probabilidade de evasdo. A idéia ¢ verificar at¢ que ponto um melhor
desempenho inibe a ocorréncia do evento. Estimou-se uma probabilidade de evasdo entre a
4* ¢ a 8 série igual a 11,30% para os alunos que tém um aumento de um ponto acima da
média nos escores referentes a proficiéncia observada no ano letivo anterior a ocorréncia
do evento.

Pode ser observado que a tnica série com coeficiente significativo foi a 6*. O sinal
negativo indica que a probabilidade do aluno concluir essa série e evadir da escola foi bem
menor em relagdo a 7* série, equivalendo a 6,42%.

Com relagdo ao grupo das variaveis fixas dos alunos, verifica-se que somente o
sexo e o nivel socioecondmico familiar foram estatisticamente significativos no modelo. A
probabilidade estimada de evasdo para as meninas foi inferior & observada para os
meninos, sendo da ordem de 9,71%. Constatou-se uma forte associagdo entre o
background familiar e a ocorréncia do evento. Para um aumento no escore referente ao
nivel socioecondmico familiar de um ponto acima da média, a probabilidade estimada do
aluno evadir foi inferior a média, sendo igual a 10,72%. A variavel associada a trajetoria
escolar passada (repeténcia antes da 4 série) ndo teve efeito significativo sobre o
acontecimento do evento.

Entre os fatores de nivel 3, mais especificamente os diretamente relacionados a
escola, nota-se que apenas o indicador do sistema de seguranca da escola (Ind.Seguranca
escola) teve impacto sobre a evasdo. Diante de um aumento de um ponto acima da média
nos valores dos escores referentes ao sistema de seguranca, a probabilidade estimada de
um aluno sair do sistema escolar foi equivalente a 8,47%. A proficiéncia média dos colegas
nao teve efeito sobre a ocorréncia do evento.

Os resultados mostram também a importancia dos fatores regionais sobre a decisdo
de saida do aluno do sistema escolar: a probabilidade estimada do aluno evadir da escola

foi igual a 3,08% se ele estava matriculado numa escola situada na regido Norte e igual a
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1,96% se ele estava matriculado numa escola da regido Centro-Oeste, valores muito
inferiores ao estimado para os alunos pertencentes as escolas do Nordeste.
Essa se¢do ¢ finalizada com a apresentagdo do GRAF. 30, que possibilita visualizar

melhor o efeito dos fatores de aluno e da escola sobre a probabilidade estimada de evasao.

GRAFICO 30
Efeito das variaveis de aluno e escola sobre a probabilidade média de evasdo entre a
4% e a 8" série do ensino fundamental: Ficha B, 1999-2003.
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Fonte: Elaboragao propria com base na TAB. 15.

As consideragdes anteriores sdo nitidamente mostradas no grafico. A probabilidade
estimada de evasdo foi menor do que a propor¢do mediana numa escola tipica nas séries
iniciais (entre a 4* e a 8%). Ela foi menor também nas seguintes situagdes: i) se o aluno
aumentou a sua proficiéncia no ano letivo anterior; ii) se o aluno era do sexo feminino; iii)
diante de uma melhoria no nivel socioeconémico familiar; iv) caso ocorra uma melhoria no
sistema de seguranga da escola (aspecto relacionado a uma boa escola) e; v) caso o aluno
freqiiente escolas localizadas nas regides Norte e Centro-Oeste.

Contrariamente, a probabilidade estimada de ocorréncia do evento foi bem superior

a propor¢ao mediana se o aluno trabalhou durante algum ano letivo, no periodo de analise.
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7.3 Repeténcia e evasdo no ensino fundamental: um paralelo entre os resultados
obtidos e algumas consideracdes sobre a importancia do estudo longitudinal para os
eventos estudados

A discussdo inicial aqui realizada refere-se aos modelos finais estimados para a
repeténcia e a evasdo, simultaneamente. A pretensdo ¢ identificar diferenciais e
similaridades quanto aos principais fatores associados a ocorréncia de cada evento. Essa

discussio ¢ baseada no GRAF. 31.

GRAFICO 31
Probabilidades estimadas da primeira repeténcia e da evasao entre a 4* e 8" série do ensino
fundamental segundo as variaveis relevantes (modelos 6): Ficha B, 1999-2003.
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Fonte: Elaboragdo propria com base nas TAB. 11 e 15.

A visualizagdo grafica revela que a propor¢do mediana de repeténcia - primeira
barra do grafico, mensurada pelo intercepto — foi muito superior a propor¢cdo mediana de
evasdo numa escola tipica. Esse resultado esta condizente com as estatisticas inicialmente
apresentadas nessa tese, que mostram a supremacia das taxas de repeténcia em relacdo as
taxas de evasdo, bem como o maior percentual de alunos repetentes em relagdo ao de
evadidos. Quanto ao tempo médio de ocorréncia da repeténcia e da evasdo, observa-se
claramente que ele foi bastante diferenciado: para a repeténcia, as barras apresentam o
formato curvilinear, com o pico na 5 série. Para a evasdo, nota-se oscilacdo entre as séries,

sendo a probabilidade estimada de ocorréncia maior na 7* série.
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Entre as variaveis relacionadas ao aluno, pode ser notado que o sexo, o background
familiar ¢ as variaveis relacionadas a trajetdria escolar passada e contemporanea
(repeténcia antes da 4 série e trabalho em algum ano letivo) foram importantes preditoras
da ocorréncia da repeténcia. No caso da evasdo, os principais determinantes foram o sexo,
o background familiar e, sobretudo, o fato do aluno ter trabalhado em algum ano letivo
entre 1999 e 2002.

As variaveis diretamente relacionadas a escola tiveram maior impacto sobre a
repeténcia. De uma forma geral, observou-se que a existéncia de uma melhor estrutura
fisica e de um bom sistema de seguranga esteve inversamente relacionada a probabilidade
de ocorréncia dos eventos, indicando que alunos matriculados em escolas com mais
recursos fisicos tém maior propensdo a aprovacao (lembrando que a ndo-aprovagdo ¢ a
principal causa da repeténcia) e a permanéncia na escola.

Os fatores socioecondmicos regionais apresentaram forte efeito sobre a
probabilidade de ocorréncia de ambos os eventos. Alunos matriculados em escolas situadas
na regido Nordeste foram mais propensos a repetirem uma série, ou evadirem do sistema
escolar entre a 4° e a 8" série em relagdo aos alunos das escolas das regides Norte e Centro-
Oeste.

Por tultimo, constata-se que a proficiéncia anterior do aluno, apesar de ter sido
significativa nos modelos estimados para os dois eventos, teve um papel mais determinante
no caso da repeténcia. Além disso, a proficiéncia média da escola so foi significativa na
explicacdo da ocorréncia desse evento: o desempenho dos colegas impactou positivamente
o resultado escolar de um aluno especifico, reduzindo sua probabilidade de repetir uma
determinada série.

Para concluir esse capitulo, ¢ importante frisar a importancia de um estudo
longitudinal baseado em técnicas especificas para a analise dos dados educacionais. Parte

dos comentarios ¢ feita com base nos graficos seguintes:

119



GRAFICO 32 GRAFICO 33

Percentual de casos de repeténcia entre Probabilidades de 1* repeténcia entre
a 4* e 8" série: Ficha B, 1999-2003. a 4% e a 8" série: Ficha B, 1999-2003.
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Fonte: Elaboragao propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005). Fonte:Elaborag@o propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005).

Como na Ficha B consta o resultado escolar do aluno ao fim de cada ano letivo,
desde sua matricula na 4* série em 1999 até 2003, ¢ possivel calcular o total de casos de
repeténcia e de evasdo ocorridos na coorte, entre a 4* e a 8 série do ensino fundamental.

O GRAF. 32 retrata o percentual de casos de primeira repeténcia registrados para a
coorte, segundo a série cursada. De acordo com esse grafico, quando se considera a
totalidade de registros ocorridos entre 1999 e 2003 e se verifica em quais séries eles foram
predominantes, conclui-se que o evento ocorreu de forma mais significativa nas séries
iniciais (4* e 5%).

No GRAF. 33 sdo mostradas as probabilidades estimadas de ocorréncia do evento
ao longo do periodo. A visualizagdo grafica mostra que, ao se considerar a trajetoria
temporal do evento controlando-se para os fatores intra e inter-alunos, essas probabilidades
foram maiores nas séries finais.

Um paralelo entre os dois graficos revela curvas bastante distintas, apesar de se
constatar que o evento ocorreu de forma mais acentuada na 5 série, sendo esse aspecto
mais evidente no segundo grafico. Com base no GRAF. 32 é possivel verificar que o ponto
maximo relacionado a ocorréncia da primeira repeténcia situa-se entre a 4* e a 5% série,
enquanto no GRAF. 33 esse ponto situa-se entre a 5% ¢ a 6 série.

Os graficos seguintes, relacionados a evasdo escolar, contemplam os mesmos

indicadores.
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GRAFICO 34 GRAFICO 35

Percentual de casos de evasdo entre Probabilidades de evasdo entre a

a 4% e 8* série: Ficha B, 1999-2003. 4% ¢ a 8* série: Ficha B, 1999-2003.
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Fonte: Elaboragao propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005). Fonte: Elaboragao propria. Dados basicos: CEDEPLAR (2005)

O GRAF. 34 mostra o percentual de registros de evasio observados para a coorte,
segundo a série cursada. Quando se considera todos os casos ocorridos entre 1999 ¢ 2003,
verifica-se que as séries com maior predominio da evasdo escolar foram as intermediarias
(5% e 6%), sendo que o evento ocorreu de forma menos expressiva na 4* série e nas séries
finais do ensino fundamental.

No GRAF. 35 sdo apresentadas as probabilidades estimadas de ocorréncia do
evento ao longo das séries. Ao se considerar a trajetoria temporal do evento, controlando-
se para os fatores intra e inter-alunos, nota-se que a probabilidade de ocorréncia ¢ mais
elevada na 7* série do ensino fundamental.

As curvas apresentadas sdo bastante divergentes: no primeiro caso, o0
comportamento do evento pode ser descrito por uma fungdo parabdlica, enquanto no
segundo, por uma fun¢do polinomial de grau 3. De forma anéloga ao caso da repeténcia,
fica evidenciada a necessidade de se utilizar técnicas especificas de analise longitudinal
para os dados educacionais, de forma a se obter resultados mais condizentes com a
realidade do fendmeno sob estudo.

Além dessas consideragdes, outro importante ponto deve ser mencionado: na
analise descritiva foi visto que a maioria dos casos de evasdo na coorte aconteceu apos a
aprovagdo do aluno numa determinada série. Esse fato induz a importantes

questionamentos, pois contradiz os estudos existentes que mostram que o evento ocorre
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principalmente apds a reprovacdo numa determinada série. Contudo, ao se utilizar um
método especifico de analise longitudinal (modelo longitudinal), observou-se uma
correlacdo forte e negativa entre a aprovacdo e a ocorréncia do evento e que, a medida que
passa o tempo e o aluno é aprovado, menor a sua probabilidade de evadir do sistema
escolar.

Evidencia-se, portanto, que os eventos escolares sdo melhor compreendidos quando
analisados através de métodos adequados aos dados longitudinais, nesse caso, modelos de

regressao hierarquicos longitudinais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Uma caracteristica dos estudos longitudinais é a perda de acompanhamento dos
individuos sob estudo. Essa tese manteve essa peculiaridade. Foi verificada uma redugao
bastante expressiva da coorte, entre 1999 e 2003. Apenas 42,5% dos alunos permaneceram
nas escolas da amostra, durante todo o periodo. Essa redugdo foi atribuida, basicamente, ao
grande numero de transferéncias (para outras escolas ou para a EJA/Supletivo Seriado) e
casos de evasdo. A maioria das transferéncias ocorreu na 4* e na 5% série do ensino
fundamental, enquanto a evasao foi predominante no ano de 2001.

Os resultados descritivos relacionados a trajetéria da coorte sdo comentados na
seqiiéncia. Esses resultados sdo contrastados com algumas estatisticas apresentadas no
primeiro capitulo da tese. A idéia ¢ identificar possiveis similaridades nos eventos basicos
ocorridos entre os alunos da coorte e os indicadores regionais ¢ nacionais apresentados.

Os dados evidenciaram uma retenc¢do significativa de alunos em séries anteriores a
sériec que deveria ser cursada no ano letivo correspondente. Considerando-se os alunos
presentes durante todo o periodo (4.488), somente 69,4% concluiram com aprovagdo a &8
série. A maior causa dessa retencdo foi a reprovagdo, sendo esse evento mais significativo
na 5* série, nas escolas de todas as UF’s. Esse tltimo resultado estd condizente com as
estatisticas apresentadas no primeiro capitulo, que mostraram que as maiores taxas de
reprovagdo, no pais, foram observadas naquela série.

Durante o periodo de acompanhamento, quase 30% dos alunos matriculados nas
diversas escolas analisadas tiveram pelo menos uma reprovacdo. A repeténcia por
reprovagdo foi registrada para cerca de 18% dos alunos. Evidenciou-se que um percentual
significativo de alunos reprovados ndo repetiu a série. Esse fato ¢ atribuido a transferéncia
e a evasdo. O afastamento por abandono foi registrado para aproximadamente 3,5% dos
alunos, ocorrendo principalmente na 5* série. No cap. I, a analise segundo as regides
brasileiras revelou que a série com maior ocorréncia do evento foi a 5% para as regides
Norte e Nordeste e a 8 para as regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste. Nesse estudo, ndo foi
possivel analisar a ocorréncia do evento nessa ultima série, pois 0 acompanhamento da
coorte foi interrompido em 2003. No tratamento das informagdes (Cap. 5) se o aluno
cursou a 7* série e ndo retornou a escola em 2003, o caso foi considerado evasdo. Esse
tratamento pode ter conduzido a uma subestimagdo nos registros de afastamento por
abandono ou a uma sobrestimacdo nos registros de evasao para a 8" série. Finalmente, com

relacdo a saida do aluno do sistema escolar, foi elevado o percentual de evadidos na coorte.
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Diferentemente do que foi verificado para o pais, em que as taxas de evasdo aumentaram
gradativamente ao longo das séries, na andlise descritiva foi visto que os percentuais de
casos registrados nas regides analisadas oscilaram bastante entre a 4* e a 8 série.

Embora a analise descritiva dos eventos tenha se baseado em percentuais e ndo em
taxas, como tratado no primeiro capitulo, foi possivel verificar que o comportamento dos
eventos, na coorte, seguiu praticamente o mesmo padrdo observado para o pais. Além
disso, constatou-se que a regido Nordeste, representada pelos estados de Pernambuco e
Sergipe, se sobressaiu por apresentar as piores estatisticas educacionais (percentual de
casos de reprovacdo, repeténcia, abandono e evasdo) entre a 4* e a 8" série do ensino
fundamental.

No Brasil, os dados sobre reprovagido, repeténcia, abandono e evasdo tém sido
estudados, basicamente, através da construcao e analise de indicadores especificos. Apesar
de ser possivel extrair informagdes relevantes com base nesses indicadores, considerar
apenas o dado num determinado ponto ou mesmo em dois pontos no tempo ndo permite
captar certas peculiaridades do evento em questdo. Essa tese tem a vantagem de ser
desenvolvida a partir de dados longitudinais, que possibilitam o uso de metodologias
especificas para o estudo de trajetoria de individuos. Portanto, diante do acompanhamento
da coorte de alunos matriculados na 4 série do ensino fundamental nas escolas da amostra,
nas seis UF’s brasileiras, no periodo de 1999 a 2003, novas facetas dos eventos sob estudo
podem ser descobertas. Os resultados de uma das técnicas utilizadas sdo discutidos a
seguir.

Com a analise de sobrevivéncia - que contemplou os eventos primeira reprovagao,
primeira repeténcia, primeiro afastamento por abandono e evasao - pretendeu-se verificar a
plausibilidade de trés hipoteses: i) a igualdade das funcdes de sobrevivéncia estimadas para
os alunos das escolas das seis UF’s; ii) a observancia de um maior tempo de sobrevivéncia
a cada evento de interesse para os alunos matriculados em escolas situadas em UF’s mais
desenvolvidas e; iii) a observancia de uma probabilidade de sobrevivéncia diferenciada
para todos os eventos de interesse, considerando-se dois grupos na coorte: um, composto
por alunos matriculados na 4* série, em 1999, com idade defasada em relagdo a essa série e
0 outro composto por alunos matriculados na idade ideal, naquela série e naquele ano.

Com relagdo a primeira hipotese, constataram-se diferencas estatisticamente
significativas entre as fungdes estimadas para a totalidade dos eventos, para os alunos
matriculados nas escolas das seis UF’s (teste de Log-rank). Infelizmente, o método

analitico ndo permite fazer inferéncias sobre os fatores responsaveis por essas diferencas.
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Extrapolando a questdo da hipotese levantada, um comentario sera feito sobre os eventos
reprovacdo e repeténcia. Embora o comportamento das curvas para ambos os eventos, por
UF, tenha sido ligeiramente parecido, a priori esperar-se-iam probabilidades de
sobrevivéncia também parecidas, pois em geral a reprovacao (principal fator que conduz a
repeténcia) numa série num determinado ano letivo conduz a repeténcia na série no ano
letivo seguinte. No entanto, esse aspecto ndo foi verificado, pois parcela significativa dos
alunos reprovados ndo repetiu a série em fun¢do da transferéncia ou da evasao.

A segunda hipotese ¢ confirmada: os alunos matriculados nas escolas das UF’s
menos desenvolvidas apresentaram um menor tempo de sobrevivéncia aos eventos. O
desenvolvimento regional foi medido através do Indice de Desenvolvimento Humano

(IDH). A confirmagao da conjectura levantada foi feita com base na tabela abaixo.

Tabela 16
IDH por UF’s selecionadas e posicdo em relacdo as demais UF’s brasileiras, 2000.
UF IDH POSICAO
(em relacéo ao pais)

MS 0,778 7°
GO 0,776 &°
RO 0,735 14°
PA 0,723 15°
PE 0,705 19°
SE 0,682 23°

Fonte: Elaboracdo propria com base no Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000.

No estudo, os alunos pertencentes as escolas dos estados de Pernambuco e Sergipe,
sobretudo deste ultimo estado, tiveram as menores probabilidades de sobrevivéncia aos
eventos, em relacdo aos alunos dos demais estados. Pela tabela verifica-se que embora as
seis UF’s em estudo sejam classificadas como tendo nivel médio de desenvolvimento (IDH
entre 0.500 e 0.799), essas duas UF’s tiveram os menores valores para o indicador, no ano
de 2000. Entre todos os estados brasileiros, Pernambuco e Sergipe ocuparam a 19% e a 23*
posicdo em termos de IDH, respectivamente. Uma vez comprovada a hipotese, um
importante questionamento deve ser feito: quais os fatores responsaveis pelos resultados
obtidos através da técnica de analise? Mais especificamente, o que explica menores tempos
de sobrevivéncia para os alunos das regides economicamente menos desenvolvidas?
Embora os fatores regionais ndo sejam contemplados nesse estudo, em geral as regides
mais desenvolvidas sdo dotadas de escolas cuja qualidade da infra-estrutura e dos recursos

humanos ¢ superior a existente nas regidoes menos desenvolvidas. E esta uma das principais
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propostas dessa tese: verificar o papel dos recursos escolares sobre o resultado escolar do
aluno.

Finalmente, sobre a ultima hipotese, foram observadas probabilidades de
sobrevivéncia bastante diferenciadas para os alunos com e sem defasagem idade-série, para
os eventos de interesse. A probabilidade de sobrevivéncia aos eventos, a partir da 4* série,
foi superior para os alunos matriculados na 4* série, em 1999, na idade adequada a série.
Esse resultado sugere, em primeiro lugar, a necessidade de se ingressar na escola na idade
adequada. Alias, no Brasil, esta questdo esta praticamente resolvida, em func¢do da ampla
cobertura atualmente existente no ensino fundamental. Em segundo lugar e de forma mais
prioritaria, esta a questdo da implementag¢do de medidas favoraveis a manutengdo do aluno
na escola, na situagdo de aprovado. Isso ¢ particularmente importante diante da constatagao
que o resultado escolar passado influencia o resultado escolar futuro.

A analise de sobrevivéncia revelou importantes aspectos relacionados aos eventos
estudados. Mas importantes questionamentos ndo foram respondidos. O método ndo
permite saber quais os fatores explicativos da menor ou maior probabilidade de
sobrevivéncia do aluno a um evento especifico. Noutras palavras, o método ndo permite
identificar os fatores explicativos do resultado escolar. Assim, o estudo precisa ser
complementado, mediante outra metodologia que permita responder as questdes que
permaneceram em aberto. E esta a intengdo ao se estimar os modelos hierarquicos
logisticos, tendo por variaveis-resposta os eventos representativos do fluxo escolar na
coorte: a repeténcia e a evasdo.

Interessante relembrar que os modelos estimados tiveram por base a especificacdo
original da FPE, que foi adaptada de forma a inserir na equagdo geral as especificidades
dos dados longitudinais utilizados. Essa equacdo foi constituida por variaveis associadas ao
tempo, alunos e respectivas familias (niveis 1 e 2) e varidveis associadas as escolas (nivel
3).

Com a estimac¢do dos modelos pretendeu-se identificar, entre as diversas variaveis,
aquelas mais fortemente relacionadas a ocorréncia de cada evento. Mais especificamente,
pretendeu-se responder aos questionamentos feitos na parte inicial dessa tese. A discussdo
seguinte ¢ baseada nas respostas a tais questoes.

Foram levantadas seis questdes. As duas primeiras referem-se ao efeito da
proficiéncia anterior do aluno e da proficiéncia média da escola sobre a ocorréncia de
ambos os eventos. A proficiéncia do aluno mensurada a cada ano letivo, embora tenha sido

significativa para a reducdo dos dois eventos, contribuiu mais efetivamente para reduzir a
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probabilidade estimada de repeténcia. Esse resultado condiz com o que se espera, pois se
num determinado ano letivo o resultado obtido pelo aluno nos testes de portugués e
matematica foi favoravel, a tendéncia ¢ que ele seja aprovado nesse ano em todas as
disciplinas ministradas. Quanto a proficiéncia média da escola, seu efeito so foi
significativo no caso da repeténcia. Foi visto que o resultado escolar de um aluno
especifico ¢ influenciado pelo desempenho dos seus colegas de escola. Assim, alunos
matriculados em escolas cujos colegas tinham uma proficiéncia mais elevada apresentaram
uma maior probabilidade de serem aprovados as sucessivas séries. No caso da evasdo,
ainda que uma maior proficiéncia do aluno reduza a sua probabilidade de evadir do sistema
escolar, seu efeito sobre a decisdo de continuidade na escola é pequeno, sendo que o baixo
nivel socioecondmico familiar tem um maior peso sobre essa decis@o. Essa constatagdo ¢
reforcada pelo fato da proficiéncia dos colegas da escola ndo ter tido nenhum efeito sobre a
ocorréncia do evento.

A terceira questdo esta associada a influéncia (positiva ou negativa) das variaveis
associadas a trajetoria escolar passada e contemporanea do aluno sobre a probabilidade de
ocorréncia dos eventos. As varidveis consideradas foram a repeténcia antes da 4° série ¢ a
situacdo de trabalho do aluno (se ele trabalhou em algum ano letivo entre 1999 e 2003).
Essa investigagdo explicitou, no primeiro caso, que a trajetoria escolar passada do aluno
ndo estd dissociada da sua trajetoria escolar corrente. Se o aluno repetiu algum ano letivo
no inicio do ensino fundamental, ¢ grande a sua probabilidade de repetir entre a 4* ¢ a §°
série. Talvez possa ser inferido que a dificuldade de aprendizagem no passado continua
repercutindo na vida escolar corrente, com as deficiéncias ndo sanadas constituindo
barreiras ao aprendizado. Um ponto positivo revelado pelo estudo ¢ que o forte impacto
negativo da repeténcia nas séries iniciais sobre a trajetoria escolar contemporanea do aluno
pode ser parcialmente diluido pelo efeito do desempenho dos colegas da escola. Esse
resultado ¢ interessante, pois revela que a repeténcia no ensino fundamental pode ter uma
reducdo caso o aluno repetente seja incluido numa turma cujos colegas tenham uma melhor
proficiéncia. Na analise da evasdo, era de se esperar que se o aluno tivesse repetido algum
ano letivo antes da efetivacdo da sua matricula na 4 série, maior a sua probabilidade de
evadir entre a 4* ¢ a 8 série, uma vez que estudos (incluindo-se esse) t€ém mostrado o
impacto negativo da repeténcia nas séries iniciais sobre o resultado escolar futuro.
Contudo, essa expectativa ndo foi confirmada. No segundo caso, foi constatada a
influéncia negativa do trabalho sobre o resultado escolar. Caso o aluno tenha trabalhado

em algum ano letivo entre 1999 e 2002, maior a sua probabilidade de repeténcia e menor a
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de permanéncia na escola, revelando a dificuldade em se conciliar trabalho e estudo.
Importante lembrar que os alunos das escolas amostradas estudavam no turno diurno.
Entretanto, ¢ preciso ter cautela com relacdo a andlise do efeito do trabalho sobre a
repeténcia, pois ndo pode ser descartada a possibilidade do aluno estar com um
desempenho ruim na escola, independentemente da sua situacdo de inser¢do no mercado
laboral.

O quarto ponto levantado referiu-se a importancia dos fatores de background
familiar e escolares para a redug@o da probabilidade de repeténcia numa série. Além disso,
questionou-se se o resultado obtido ¢ valido também para a evasdo. Com base nos modelos
estimados para cada evento € possivel afirmar, por um lado, que os fatores escolares
tiveram maior impacto sobre a repeténcia do que sobre a evasdo. O corpo discente ¢é
favorecido se estd matriculado em melhores escolas, apresentando uma maior
probabilidade de aprovagdo as sucessivas séries. E razoavel supor que as escolas da
amostra que se caracterizaram por ter um maior nimero de matriculados promovidos da 3?
para a 4* série em 1999 e uma maior proficiéncia média do seu corpo discente podem ser
consideradas boas escolas. Esse conceito ¢ refor¢ado pela presenca de uma melhor infra-
estrutura. Essas varidveis foram negativamente correlacionadas com a probabilidade de
repeténcia. Vale lembrar que o principal componente do indicador de estrutura foi a
presenga de laboratorio de informatica na escola. Pode ser argumentado que o uso de
computadores nas aulas favorece a aprendizagem, pois o aluno ¢ motivado a realizar
pesquisas de cunho académico com mais qualidade, sendo criados e aperfeicoados os
habitos de leitura, além de serem desenvolvidas outras habilidades e aumentada a sua
reflexdo critica. Portanto, infere-se que a qualidade da escola contribui de forma
significativa para reduzir a probabilidade de repeténcia para os alunos nela matriculados.
Por outro lado o background familiar, mensurado pelo nivel socioeconémico, teve um peso
importante na determinacdo de ambos os eventos. Especificamente com relacdo a evasdo,
as regressdes mostraram que alunos cujas familias ndo tinham nem os bens durdveis
basicos na sua residéncia estavam mais sujeitos a sair do sistema escolar. Os resultados
obtidos permitem associar esta saida a participacdo em atividades laborativas. Ou seja, a
situagdo socioeconOmica da familia esta fortemente relacionada a evasdo escolar. Assim,
enquanto os fatores escolares tiveram um efeito mais significativo sobre a repeténcia, na
analise da evasdo os dados mostraram que ainda que o aluno esteja matriculado numa boa
escola, sua probabilidade de evadir do sistema escolar ¢ mais fortemente afetada por sua

situacdo socioeconomica. Esse resultado observado para a coorte confirma conclusio
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presente no Relatério da UNESCO (2008) sobre a evasdo, para as escolas localizadas nos
paises em desenvolvimento. Segundo o Relatério, mesmo as escolas bem estruturadas
desses paises ndo conseguem reter o aluno caso ele esteja submetido a uma situagdo de
pobreza.

O quinto questionamento ¢ aqui transcrito: no ano de 2003, entre a 4* e a 8" série, a
5% série se sobressaiu por apresentar as maiores taxas de repeténcia do pais, enquanto as
taxas de evasdo aumentaram gradualmente ao longo das séries (MEC/INEP 2003). Para a
coorte em estudo, a probabilidade de repeténcia ¢ mais acentuada também na 5% série? E a
evasdo, segue o mesmo comportamento observado para o pais? Por um lado, os resultados
obtidos revelaram que a probabilidade de um aluno da coorte repetir o ano letivo ¢ maior
na 5 série, o que condiz com o comportamento das taxas de repeténcia observadas em
2003 mostradas no Cap.1. Por outro lado, embora as probabilidades estimadas de evasdo
por série, para a coorte, ndo tenham seguido a mesma trajetoria temporal crescente vista
naquele capitulo, elas foram mais elevadas nas ultimas séries do ensino fundamental.

O ltimo questionamento levantado referiu-se ao efeito do contexto
socioeconomico regional sobre a ocorréncia da repeténcia e da evasdo no ensino
fundamental. Verificou-se que o ambiente socioecondmico da regido em que a escola esta
inserida tem forte impacto sobre a ocorréncia de ambos os eventos. A probabilidade de
repeténcia e de evasdo ¢ bem maior para os alunos matriculados em escolas da regido
Nordeste, em relacdo as demais regides analisadas. Mais uma vez, esse aspecto
evidenciado pelas regressoes esta atrelado ao nivel socioecondmico familiar.

Esta tese teve o mérito de utilizar, pela primeira vez no pais, a jun¢do de duas ricas
bases de dados longitudinais, a Avaliagdo de desempenho: fatores associados e a Ficha B.
A primeira base ja foi utilizada na elaboracdo de uma monografia, uma dissertacdo e uma
tese, no CEDEPLAR (LUZ, 2005; MACEDO, 2004 ¢ PEREIRA, 2006). A segunda ¢
utilizada pela primeira vez nessa tese. O uso conjunto de ambas as bases (complementadas
com algumas informacdes do Censo Escolar de 1999) trouxe importantes elucidagdes
sobre dois grandes problemas existentes no sistema de ensino brasileiro, mais
especificamente, no ensino fundamental: a repeténcia e a evasao.

Dado o carater longitudinal dos dados, foi possivel a utilizagdo de duas importantes
metodologias de analise: a analise de sobrevivéncia ¢ os modelos hierarquicos logisticos
longitudinais. A primeira técnica, embora atualmente muito adotada no meio académico
brasileiro, ainda ndo tinha sido empregada no estudo de dados educacionais. A segunda

técnica, apesar de ter o seu uso mais difundido nos ultimos anos na area da educagdo,
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ainda nao fora utilizada para o estudo dos determinantes da repeténcia e da evasao escolar,
devido & inexisténcia de dados longitudinais para estes eventos. E bom frisar que o tltimo
estudo longitudinal realizado no Brasil tendo como variavel-resposta a repeténcia foi
realizado em 1996, por Gomes-Neto e Hanushek. Ainda assim a analise referiu-se a década
de 80, se restringindo as areas rurais da regido Nordeste.

De uma forma geral, ¢ possivel inferir que os dois métodos de andlise aqui
empregados se complementam e que seus resultados se mostraram compativeis. Na analise
de sobrevivéncia foi visto que a probabilidade de sobrevivéncia do aluno a primeira
repeténcia entre a 4* e a 8" série foi muito inferior a probabilidade de sobrevivéncia a
evasdo. Em contrapartida, os modelos hierarquicos estimados mostraram que a
probabilidade média de repeténcia foi bastante superior a probabilidade média de evasdo
para uma escola tipica.

Os dois métodos revelaram também que o resultado escolar passado impacta de
forma expressiva a trajetoria escolar presente do aluno. Na analise de sobrevivéncia o
resultado escolar passado foi mensurado pelo indicador de defasagem idade-série. Na
maioria das vezes a defasagem idade-série acontece em fungdo da reprovagdo. O método
permitiu ver o grande diferencial existente nas curvas de sobrevivéncia aos eventos para os
alunos que em 1999 tinham idade defasada em relacdo a 4* série, as quais eram bem mais
baixas em relagdo as curvas estimadas para os alunos com idade ideal aquela série.
Analogamente, as regressoes estimadas revelaram o forte efeito negativo da repeténcia
anterior a 4* série sobre o curso de vida escolar do aluno.

Por ultimo, ambas as técnicas mostraram que os piores resultados ao longo da
trajetoria escolar da coorte foram observados para os alunos matriculados nas escolas da
regido Nordeste. Embora na analise de sobrevivéncia o recorte tenha sido feito por UF, em
geral os alunos das escolas de Pernambuco e Sergipe se destacaram por apresentar a menor
sobrevivéncia a cada evento. Ainda que a primeira técnica ndo permita identificar os
fatores responsaveis por esse resultado, foi visto que os estados daquela regido
apresentaram os piores indicadores de IDH, em relagdo as demais UF's. Surge o
questionamento: o que explica menores tempos de sobrevivéncia para os alunos das
regides economicamente menos desenvolvidas? E possivel inferir que em geral as escolas
das regides mais desenvolvidas tém mais e melhores recursos fisicos e humanos. A ultima
técnica permitiu a identificacdo de alguns desses recursos e o efeito de cada um deles sobre

a ocorréncia dos eventos.
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Acredita-se ndo ser pretensioso afirmar que esta tese contribuiu de forma efetiva
para o melhor entendimento dos eventos em questdo, mediante o uso de dados e técnicas
longitudinais. A maioria dos resultados obtidos para a coorte corrobora os estudos e as
estatisticas existentes em nivel nacional. Outros, no entanto, mostraram-se aparentemente
contraditorios, revelando importantes facetas dos eventos, anteriormente nio reveladas.
Para ndo ficar um texto muito repetitivo, serdo feitos aqui apenas dois comentarios sobre o
evento evasdo. Primeiro: enquanto a analise descritiva revelou que o evento, na coorte,
aconteceu na maioria das vezes apds a aprovagdo do aluno numa série, a andlise de
trajetéria revelou que se o aluno ¢ aprovado a cada série sucessiva, menor sua
probabilidade de evadir da escola. Segundo: com base nos dados descritivos, poder-se-ia
supor que a evasdao ¢ bem mais elevada nas séries iniciais, entre a 4* ¢ a 8*. Contudo, no
acompanhamento da coorte ao longo dos cinco anos percebeu-se que, ao se controlar pela
aprovagao, a tendéncia ¢ que a probabilidade do aluno evadir do sistema escolar seja maior
apos a conclusdo da 7* série. Ainda que a literatura e as estatisticas existentes de certa
forma apontaram alguns desses aspectos, essas contradi¢des entre os resultados obtidos,
vindas a tona nessa tese, confirmam a importancia do uso de uma técnica de analise
longitudinal para os dados educacionais.

Entre as analogias associadas aos resultados descritivos observados e aos resultados
estimados, mengao sera feita novamente a série cursada. Porém, dessa vez, a variavel-
resposta ¢ a repeténcia. Tanto na andlise descritiva quanto na hierarquica foi confirmado
que o grande gargalo relacionado a repeténcia no ensino fundamental centra-se na 5% série.
A analise hierarquica teve o mérito de revelar que esse aspecto ¢ mais evidente nas escolas
cuja probabilidade média de repeténcia ¢ menor. Supde-se ser possivel associar menor
ocorréncia da repeténcia as melhores escolas (com mais e melhores recursos fisicos e
humanos). Os resultados mostram que mesmo nessas escolas a repeténcia € mais
expressiva na 5* série. Tal série marca a transi¢do entre os métodos de organizagdo
curricular. Nesse sentido, percebe-se que o aluno ¢ fortemente afetado pelas mudancas na
grade curricular ocorridas entre a 4* ¢ a 5 série. A sugestdo ¢ que haja uma revisdao no
projeto pedagogico de cada escola de forma a minimizar o efeito dessa mudancga sobre o
desempenho académico.

Importante frisar algumas limitagdes deste estudo. As bases de dados utilizadas
contemplam apenas os alunos matriculados nos turnos matutino e vespertino. Sabe-se que
nas regides menos desenvolvidas (como as contempladas nessa tese) ¢ bastante

significativo o percentual de alunos que trabalham durante o dia e estudam a noite. Esta
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limitagdo impossibilita analises visando a determinagdo dos diferenciais entre os alunos,
por turnos de estudo. Além disso, as informagdes existentes referem-se as séries 4* a 8*. Ou
seja, parte importante do ciclo de vida escolar do aluno (no ensino fundamental) ndo ¢
coberta. Outra limitagdo ¢ que todas as escolas da amostra estdo situadas nas areas urbanas.
Estudos como o de FLETCHER e RIBEIRO (1989) mostram que os indicadores e o
desempenho educacional divergem bastante quando se considera a situacdo de domicilio
urbano/rural. Esses aspectos listados induzem a uma maior cautela na generalizagdo dos
resultados obtidos.

Ainda que importantes lacunas sobre ambos os eventos tenham sido preenchidas
nesta tese, ¢ fato que muitas questdes permanecem em aberto. As sugestdes de
aprofundamento desse estudo levam em consideragdo as bases de dados aqui utilizadas.
Dada a variedade de informacgdes nelas existentes, ¢ interessante que sejam melhor
exploradas em estudos futuros.

Especificamente no caso da evasao, foi visto que um percentual significativo da sua
variabilidade (cerca de 39,15%) pode ser atribuido aos fatores escolares. Entretanto, as
variaveis diretamente associadas a escola tiveram pouco poder explicativo sobre o
acontecimento do evento. Foi constatado que o contexto regional teve impacto
significativo sobre a probabilidade do aluno evadir do sistema escolar. Os alunos cujas
familias tém um menor poder aquisitivo, em geral, residem nas UF's menos desenvolvidas.
E, pelo fato de serem menos desenvolvidas, ndo criam as condigdes necessarias para a
melhoria do status socioeconomico familiar, de forma a assegurar a permanéncia do aluno
na escola, e permanéncia com promogio as sucessivas séries. E a perpetuacio do circulo
vicioso da pobreza. Dada a importancia do contexto regional sobre a evasdo escolar, uma
sugestdo para investigacdes futuras que visem o aprofundamento desse estudo ¢ a
incorporagdo, nas equagdes hierarquicas, de um nivel representado pelas regides.

Nesta tese, ap6s a ocorréncia da primeira repeténcia, os dados foram censurados, ou
seja, o acompanhamento do aluno foi interrompido. A andlise descritiva revelou que, entre
os alunos reprovados, cerca de 21% tiveram mais de uma reprovagao entre a 4* e a 8* série.
Esse estudo pode ser aprofundado mediante a incorporacdo desses casos na andlise, que
podem contribuir para trazer maiores esclarecimentos sobre os determinantes da
repeténcia.

Outro motivo de interrup¢do do acompanhamento do aluno foram os registros de

transferéncia para outra escola. Em muitos desses casos, consta na ficha do aluno a escola

para a qual ele foi transferido e o resultado escolar nela obtido. Em geral, esta transferéncia
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ocorreu entre as escolas da amostra. Certamente, interessantes resultados podem ser
obtidos caso se dé sequéncia a esse acompanhamento. Os diferenciais existentes entre as
escolas (de origem e destino) se tornardo mais evidentes, sendo possivel avaliar com maior
clareza o efeito dos recursos nelas existentes sobre o resultado escolar. Além disso, é
provavel que o resultado escolar dos alunos transferidos - desconsiderado nessa tese apds a
transferéncia - altere parte dos resultados obtidos nessa tese. Dai, a importadncia de um
estudo que considere o resultado escolar do aluno também apds sua transferéncia para
outra escola da amostra.

A expectativa € que o acatamento de tais sugestdes por parte dos pesquisadores da
area educacional resulte em importantes ganhos aos raros estudos existentes que
contemplam os principais eventos da trajetoria escolar do aluno no ensino fundamental.

Inclusive este.
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TABELA 17
Percentual de alunos segundo variaveis fixas no tempo e Regido. Ficha B, 1999-2003.

Regides/covariaveis Sexo Cor Repeténcia antes 42
Feminino Masculino Branca Outra Sim Nao
Norte 49,72 50,28 39,30 54,72 48,22 40,96
Nordeste 51,15 48,85 33,05 62,07 52,42 39,10
Centro-Oeste 49,03 50,97 49,58 47,30 35,80 54,78
Fonte: Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
TABELA 18

Percentual de alunos segundo a situacdo de trabalho

e Regido: Ficha B, 1999-2003

Covariavel Norte Nordeste Centro-Oeste

Trabalho Sim Nio n Sim Nio n Sim Nio N

Tempo 1 20,40 79,60 3.187 14,06 85,94 3.180 19,65 80,35 3.689

Tempo 2 17,58 82,42 2.128 13,39 86,61 1.905 20,19 79,81 2.442

Tempo 3 11,75 88,25 1.659 12,50 87,50 1.416 10,62 89,38 1.958

Tempo 4 11,09 88,91 1.172 11,53 88,47 1.015 12,99 87,01 1.532

Fonte: Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

TABELA 19

Percentual de alunos por nivel socioeconémico, proficiéncia e Regido: Ficha B, 1999-2003

Covariaveis Norte Nordeste Centro-Oeste
*INVARIAVEL Min. Max. Méd. Min. Max. Méd. Min. Max. Méd.
Ind. Nivel Socioec 1 -3,23 5,74 -0,031 -3,39 2,83 -0,254 -2,54 3,24 0,046
Ind.Nivel Socioec 2 -8,72 2,16 -1,046 -8,51 2,16 -1,039 -8,81 2,16 -1,078
*VARIAVEL
Proficiéncia anterior

Tempo 1 -23,43 22,76 0,044 -20,17 26,85 0,058 -24,18 24,09 -0,048
Tempo 2 -23,68 22,19 -0,258 -23,16 25,98 0,065 -24,75 21,82 -0,267
Tempo 3 -20,75 18,84 -0,0006 -23,19 23,56 -0,015 -21,79 20,43 -0,157
Tempo 4 -19,51 21,39 -0,026 -20,31 25,80 0,180 -2435 21,62 -0,153

Fonte: Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.

141



TABELA 20

Variaveis de escola segundo Regides: Ficha B e Censo Escolar de 1999

Covariaveis Norte Nordeste Centro-Oeste
*FIXAS Min. Max. Méd. Min. Max. Méd. Min. Max. Méd.
Matriculas 4* série 39 266 139,35 32 300 117,36 29 210 102,57
Matric. 4* Prom. 24 266 119,22 28 270 101,55 26 184 93,35
Professor niv sup. 1 49 20,57 6 51 29,10 1 51 22,77
Salas 5 40 14,10 6 24 13,61 6 23 12,80
Ind.Estrutura_1 22,36 1,63 020  -2,36 1,63 -0,18 22,36 1,63 0,02
Ind.Estrutura_2 -1,48 3,18 0,02  -148 2,03 -0,20 -1,48 3,18 0,08
Ind.Seguranca 1 22,36 1,57 0,10  -2,36 1,57 0,29 2,59 1,79 -0,43
Ind.Seguranga 2 -1,32 2,55 0,21 -1,32 2,55 -0,02 -1,57 2,93 0,22
*VARIAVEIS
Profic Méd. Esc
Tempo 1 38,43 56,49 79,00 41,30 55,78 66,86 4337 59,44 63,67
Tempo 2 46,92 59,93 79,00 47,90 59,89 66,86 53,12 63,36 61,61
Tempo 3 52,58 64,12 79,00 49,56 6421 68,22 54,09 66,36 62,62
Tempo 4 52,15 64,63 80,88 50,29 64,78 66,86 56,22 70,56 62,62

Fonte: Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
Quadro 3: Coordenadas das categorias nas duas dimensoes,
sistema de seguranga na escola: Ficha B, 1999.
DIMENSAO
VARIAVEL CATEG. 1 2
Policial/vigia nao 0,475 0,534
sim - 0,807 - 0,948
Controle de entrada estranhos nao 1,282 - 0,029
sim -0,361 0,007
Sistema prote¢do contra incéndio nao 0,252 -0,217
sim - 1,855 1,746
Fonte: Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
Quadro 4: Coordenadas das categorias nas duas dimensdes,
Estrutura bésica da escola: Censo Escolar 1999.
DIMENSAO
VARIAVEL CATEG. 1 2

Quadra N&o 0,696 0,369
Sim -0,479 - 0,254
Biblioteca N&o 0,957 -0,182
Sim -0,516 0,098
Laboratério de Informéatica Nao 0,162 - 0,258
Sim - 1,426 2,274
Sala TV/Video N&o 0,378 0,374
Sim -0,763 - 0,755

Fonte: Censo Escolar de 1999.
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Quadro 5: Coordenadas das categorias nas duas dimensdes,
Nivel socioecondmico familiar: Ficha B, 1999

DIMENSAO
VARIAVEL CATEG. 1 2
Geladeira Nao - 0,750 -1,470
Sim 0,073 0,146
Aspirador de p6 Nao - 0,267 0,138
Sim 1,385 - 0,743
Freezer Nao -0,461 0,195
Sim 0,844 - 0,360
Radio N&ao - 1,229 - 3,592
Sim 0,083 0,218
TV Nao - 1,295 - 1,298
Sim 0,099 0,094
Video-cassete N&ao - 0,580 0,035
Sim 0,738 - 0,048
Maquina de Lavar Nao - 0,656 -0,071
Sim 0,430 0,048
Automovel Nao -0,451 0,053
Sim 0,796 - 0,096
Empregada doméstica Nao - 0,208 0,113
Sim 1,083 - 0,602

Fonte: Ficha B - CEDEPLAR/INEP 1999/2003.
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